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IEVADS

Blves Informacijas Modelésana (BIM) pasaulé iegist arvien lielaku popularitati, pateicoties tadiem
ieguvumiem ka produktivitate, precizitate, darbu koordinésanas un kvalitates paaugstinasanas. Lai
pilnvértigi varétu izmantot visas BIM sniegtas iespéjas un prieksrocibas, ir nepiecieSams skaidrs
procesa reguléjums, jo darbs ar BIM krasi maina ierasto projektésanas un bivniecibas procesa

gaitu.

St BIM rokasgramata (turpmak tekstd — rokasgramata) Latvija ir pirmais solis uz BIM k3 procesa
regulaciju un iedroSina blvniecibas procesa dalibniekus plasak izmantot masdienu informaciju un
komunikaciju tehnologiju (ICT) sniegtas iespéjas, ne tikai veidojot lokalus, izolétus mode)us, bet art

paplasinot to pielietojumu un izmantojot tos visa jaunas struktlras radiSanas cikla.

Merkis un uzdevumi

Rokasgramatas meérkis ir saprotami sniegt informaciju un vadlinijas sakartota un reguléta
projekté%anas un bivniecibas procesa norisei, kas balstita uz BIM. ST rokasgramata ir praktisks
paligs ikvienam, kas iesaistits BIM procesa, gan nosakot un skaidrojot atsevisku projekta darbibas
jomu sadarbibas metodes, gan defingjot atsevisko darbibas jomu modelu izstrades un aprites

principus.

Nozimigs rokasgramatas uzdevums ir ari popularizét un skaidrot BIM pielietoSanas iespé&jas un
sniegt noderigu informaciju tiem, kas uzsakusi darbu BIM nesen vai plano to darit, tadejadi, veicinot

izpratni ka par BIM procesa iesp&jam, ta ari Skérsliem, kas japarvar.

Par rokasgramatas sastaditajiem

Rokasgramata izstradata, sadarbojoties vairakiem bdvniecibas, projektésanas un arhitektiras
nozares specialistiem, kas ikdiena lieto BIM un saskata vél neapgutas iespéjas darba ar BIM. Ta ka
Sada veida rokasgramata Latvija ir izstradata pirmo reizi, tas veidotaji, aprakstot BIM izstrades
procesus, balstijas gan uz savu lidzSinéjo pieredzi darba ar BIM, gan citu valstu specialistu
izstradatajam vadlinijam un standartiem (Norwegian Home Builders Association, COBim 2012, AEC

(UK) Initiative), gan ari tika veikti praktiski testi ar modeliem un veikta to aprite.

Rokasgramatas sastadiSana piedalijas:
Normunds Eglitis, projektu vadiba, SIA , Bavkonsultants”;

Reinis Gaigalis, projektu vadiba, SIA , Blvkonsultants”;
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Jekaterina Savikina, projektu vadiba, SIA “Bivkonsultants”;
Uldis Pelite, MEP sistemas, SIA ,,03FM InZenieru birojs”;
Martins Zlaugotnis, arhitektdra, SIA , Tectum”;

Artars Rakstins, bavkonstrukcijas, SIA ,,ARA Intellect”;
Dana Zirnova, bavkonstrukcijas, SIA “ARA Intellect”;

Janis Lauks, MEP sistemas, SIA ,Mehaniskas sistémas”;
Janis Berkis, bavkonstrukcijas, SIA “ITED”

Inese Zelge, UK sistémas, SIA ”ITED”.

Rokasgramata aplukotas témas

Rokasgramata aprakstita informacija ir dalama 3 galvenajos virzienos — pirmkart, dazadu darba
modelu radiSana, detalizacija, otrkart, savietojamiba, mode]u aprite un to izmantoSana un treskart,

procesa vadiba, dokumentacija un komunikacija BIM procesa laika.

Rokasgramatas pirmaja nodala ir doti BIM galveno terminu definéjumi, otraja nodala atrodama
vispariga informacija par BIM procesu un ta organizaciju, komunikacijas un sadarbibas principiem

starp projekta grupas dalibniekiem un aprakstita BIM darba uzdevuma ieklaujama informacija.

Nakamajas tris nodalas ir detalizéti izklastiti pamatprincipi tris dazadu projektésanas laika
nepiecieSamu modelu pareizai radiSanai, lai vélak tos bltu iespéjams izmantot datu ieguvé un
informacijas apmaina. Tiek aprakstiti principi un metodes, radot Arhitektiiras (AR) Modeli,
Bivkonstrukciju (BK) Modeli un InZeniertiklu (MEP) Modeli, definéti mode|u detalizacijas limeni,
izmainu veikSanas process, ka ari apskatitas biezak pielautas kludas, radot un lietojot modelus un to

risinajumi.

PriekSpédéja nodala tiek skaidrota BIM projektu vadibas loma, modelu kvalitates sistéma,
savietojamibas nodrosinasanas priekSnosacijumi, ka art aprakstits nepiecieSamo dokumentu saturs,
to pieméri un aprite. Tiek skaidrota BIM darba uzdevuma sastadisana, taja ieklaujama informacija.

Nodala atrodama ari informacija par BIM specialistiem, to uzdevumiem projekta realizacijas laika.

Pédéja nodala veltita BIM iesaistito pusu atbildibas un pienakumu definésanai. Nodala aprakstita
pasutitaja, projektétaju, buvnieku un apsiamniekotaju atbildiba darba ar modeliem. Tapat skaidrots
atbildibu sadalijums autoruzraudzibas laika. ST nodala ir pievienota ka papildinajums rokasgramatas

2014. gada versijai 1.0.
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Rokasgramata neiek|autas témas

BIM process iespaido ne tikai projektéSanas tehnisko izpildljumu un organizaciju, bet sniedzas
daudz pla3ak bavniecibas industrija, mainot iesaistito pu$u savstarpéjas attiecibas un atbildibas. Sis
rokasgramatas versija 1.1 nav ieklauta informacija par BIM pielietojumu, organizéjot iepirkumu,
bivniecibas perioda un apsaimnieko$anas laika. Sis témas tiks pétitas un ieklautas rokasgramatas

nakosajas versijas.
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1. BIM izmantotie termini

Latviesu valoda Anglu valoda Definicija LV Definicija ENG

Blvprojekts Blvniecibas ieceres 1stenosanai nepiecieSamo -

dokumentu, raséjumu un teksta materialu kopums.

Projektétajs jeb Sertificéta fiziska persona vai bivniecibu -
projekta autors reglamentéjosos normativajos aktos noteiktaja
kartiba registréta juridiska persona, kas, pamatojoties
uz pasutitaja akceptétu pamatideju, izstrada

blvprojekta dalu.

Projektésanas Dokuments, kas ir blvprojektésanas liguma un -

uzdevums _ . - -
Blvprojekta neatnemama sastavdala, ko sastada un

paraksta pasatitajs un projektétajs.

MEP MEP (Mechanical, Blvprojekta sadala, kas apkopo inZeniertiklu darbibas | -
Electrical and . o . R T
) jomas, kas saistitas ar elektroinstalacijam, védinasanu,
Plumbing)

dzesésanu, Gdens un kanalizacijas sistémam, vajstravu
tikliem, ugunsdrosibas un apsardzes signalizaciju un

siltumtehniku.

Izpilddokumentacija Tekstualas un vizualas informacijas kopums: raséjumi, | -
specifikacijas, atzinumi un finansu dati, kas atspogulo

faktiski uzblveto.
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BIM (Modelis)

BIM (Model)

Digitals buves geometriskais modelis, kas satur
informaciju par baves fizikalajam un tehniskajam

ipastbam, un funkcijam.

Information-enhanced geometric model of one or more
objects having relations to each other. The objects may be
information-enhanced with different properties and functions,

as well as 4D and 5D.

BIM (Modelésana)

BIM (Modelling)

Digitala baves informacijas modela izveides process.

The process of constructing a BIM (model). (Digital modelling)

Prasibu BIM

Requirement BIM

BIM (Modelis), kas izveidots ar mérki definét projekta
noteiktas BIM (modelésanas) prasibas, detalizacijas

[Tmeni, tehniskos parametrus u.c. noteikumus.

Skatama BIM versija

Read only BIM

BIM (Modelis), kas formatéts tada veida, lai taja
pieejama vizuala un tekstuala informacija batu
lasama, bet ne redigéjama. Sis modelis lielakoties
pieejams kada no atvértajiem failu formatiem
(pieméram, IFC) un apskatams ar mode|u apskates
programmu palidzibu (pieméram, Solibri Model

Viewer, Navisworks).

BIM (Process)

BIM (Process)

Blvprojekta informacijas un resursu vadiba, ka
pamata ir BIM (Modelésana) tehnologijas un

metodologija.

Information and resource management of a project process

based on BIM technology and methodology.

BIM darba uzdevums

BIM Execution plan

Dokuments, kas tiek izstradats pirms projektésanas

uzsakSanas. Taja ir noteiktas BIM (Modelis)

Also called BIM Execution Planning.

A plan that describes how the BIM project is envisioned being

BIM Rokasgramata

v.1.1




veido$anas prasibas, aprakstita informacijas apmainas
un komunikacijas organizésana starp projekta grupas

dalibniekiem un atbildibas robezas.

executed, including with respect to information management,
exchanges of information, the disposition of resources and
competencies, dependency relationships between different

participants, etc.

BIM projekta
koordinators

BIM Co-ordinator

Persona, kas izstrada BIM darba uzdevumu un ir
atbildiga par $1 darba uzdevuma ievérosanu,
informacijas detalizacijas lmena noteiksanu, BIM
(Modelis) kvalitates parbaudém, ka ari par dazadu
jomu modelu savietojamibu. BIM projekta
koordinatora lomu var veikt art projekta vaditajs.
Precizas BIM koordinatora funkcijas nosaka BIM darba

uzdevums.

A person who has the responsibility for following up on
whether the BIM plan is being followed. The BIM Co-
ordinator often has the responsibility for checking the
level of information and the quality of the BIMs (the
models) from the different disciplines, as well as
checking the usability of composite interdisciplinary
models. The BIM Co-ordinator will often be organised as
a support function to the project planning manager, or
the role itself may be possessed by the project planning

manger.

BIM (Process)
koordinésana

Darbibu kopumes, kas tiek veikts pirmsprojektésanas,
projektésanas un bivniecibas laika, ar mérki vadit BIM
(Modelis) izstradi, regulét informacijas apmainu un

veikt modelu kvalitates kontroli.

Sadursmju parbaude

Clash/collison
detection

Kvalitates kontroles riks, kas Jauj noteikt/atklat divu

vai vairaku objektu neparedzétu krustosanos,

Collision detection typically refers to the computational

problem of detecting the intersection of two or more objects
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sadursmi.

BIM (Modelis) BIM manager Persona, kas atbildiga par pareizu BIM (Modelis)

vaditjs izstradi vienas darbibas jomas ietvaros, ka art uztur
komunikaciju ar citu darbibas jomu parstavjiem.
Precizas BIM (Modelis) vaditaja funkcijas nosaka BIM
darba uzdevuma.

BIM tehnikis Modeller Persona, kas rada BIM saturu, veic modelésanu, datu

ievadi un raséjumu izveidi atbilstoSi dotajam
projektésanas un BIM darba uzdevumam. Precizas

BIM tehnika funkcijas nosaka BIM darba uzdevuma.

BIM meta stadija

BIM projekta stadija, kura jaizveido arhitektdras BIM
(Modelis), kas izstradats ka pirmsprojekta materials,
lai atainotu blvniecibas ieceri, ta ieklausanos
apkartéja vide, bdvapjomu un novietojumu. Ar
informaciju, kas ieglistama no BIM (Mets), péc jauna
bivniecibas likuma stasanas spéka iespéjams sanemt

bavatlauju.

BIM skicu projekta
stadija

BIM projekta stadija, kura tiek izveidoti dazadu
darbibas jomu BIM, kas nodrosina provizorisku
projekta bavniecibas izmaksu, blvniecibas laika

grafika un sadalu savietojamibas parbaudes
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iespéjamibu.

BIM tehniska
projekta stadija

BIM projekta stadija, kura tiek izveidoti dazadu
darbibas jomu BIM noteikta detalizacijas lTmenr, lai
sanemtu bavatlauju bdvdarbu uzsaksanai (péc jauna
blvniecibas likuma stasanas spéka — atzimi buvatlauja
par blvdarbu uzsaksanu.) Blvniecibas izmaksu un

laika grafika precizésana.

BIM detalizacijas
stadija

BIM projekta stadija, kura tiek detalizéti dazadu
darbibas jomu BIM, ieklaujot pilnigu informaciju par
tehniskajiem risinajumiem un iekartu specifikacijam,
tadéjadi veicinot izpilddokumentacijas sagatavosanu

blves nodosanai ekspluatacija.

BIM Elements

Object

BIM (Modelis) uzbives pamatvieniba, kas radita
modelésanas laika ar programmatdras rika palidzibu.
Elementam piemit noteiktas Tpasibas (parametri) un

funkcijas.

A model is as a rule built up from several different objects
having relations with respect to each other. For example, a
room will preferably consist of four interconnected walls.
These walls may in turn contain, for example, doors and
windows. The walls, windows and doors represent different

objects with different properties and functions.

Telpas elements

Room object

BIM Elements, kas fiziski norobeZots ar citiem modela
elementiem un sevi ietver informaciju par telpas

Tpastbam un funkcijam.

If one imagines that one or more rooms in a building will be
filled with an object that corresponds to the extent of the

room in all three directions, then we have an object that

BIM Rokasgramata
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corresponds to the volume of the room. This is called a room

object.

BIM elementa
identifikacija

Object ID

Elementa markéjums, kas kalpo ka identifikators, lai
atvieglotu to atpaziSanu aprékinos un dazadas
tabulas. Elementus ieteicams markeét ar vienkarsu un
saprotamu kodu (EW-01 — exterior wall type 1) vai
citu kodu, kas atbilst bvizstradajumu un materialu
datubazes markésanas sistémai vai projekta

standartam.

The different objects are marked with a ”label” which serves
as identification to ease its recognition in lists in connection
with calculations, etc. The object can be labelled with an easily
understandable code such as EW-01 (exterior wall type 1) or
another code that corresponds to a labelling system or a

product database.

BIM elementu Tpasibu
kopa

Property Set (P sets)

Dinamisko elementa Tpasibu un funkciju kopa, kas tiek

nodota IFC.

Property Sets encompasses all the dynamic information
(properties and functions) that are included in the

"translation” of an object to an IFC object.

Darba serveris

Local server

Projekta datubaze, kura iespéjams izplatit un dalities
ar modeliem, dokumentiem un informaciju vienas
darbibas jomas ietvaros. Parasti pieejams tikai viena

uznémuma darbiniekiem.

Projekta serveris

Project hotel, project
server

Projekta centrala datubaze, kura izplatit un dalities ar
modeliem, dokumentiem un informaciju visu projekta
grupas daltbnieku starpa. Projekta serveris nodroSina
projekta grupas dalibniekiem pieeju jaunakajai

informacijai jebkura laika.

A central database for secure distribution and sharing of
models, documents and information in the project group. The
project hotel ensures that all participants, at all times, have
the same and the most recently updated information

available.

BIM Rokasgramata
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Darba modelis

Local model, working
model, isolated/lonely
model

BIM (Modelis), kas tiek izmantots darbam tikai viena
darbibas joma un nav paredzéts informacijas

nodos$anai/ parnesanai uz citu jomu.

A non-collaborative 3D model produced by a single designer

Savietotais BIM

Full design model,
combined model,
digital protorype

BIM (Modelis), kas apkopo viena modeli vairak ka
vienas darbibas jomas modelus (AR, BK, MEP), ar
mérki veikt sadursmju (nesaistu) kontroli, kvalitates
un savietojamibas parbaudi. Tas var tikt izmantots ari

ka parskata materials pasQtitajam un bavniecibas

A model consisting of coordinated structural, architectural,

MEP and other design models.

laika.

,0” punkts Origin Projekta nulles punkts modeléSanas programmas, kas | The project's ”0 point” (zero point) often marked as a small
parasti ir apziméts ka mazs krustins. Geometriskajiem | cross in the modelling programs. The geometric models in the
modeliem dazadas darbibas jomas ir jabat vienadi different disciplines must be oriented and related equally in
orientétiem un piesaistitiem projekta nulles punktam. | relation to the Origin.

3D modelis 3D Tris dimensiju (augstums, garums, platums) Geometry with an extent and orientation in the x, y and z
geometrisks modelis, ar noteiktu tilpumu. directions.

4D modelis 4D Geometrisks modelis ar piesaisti projekta laika A geometric model associated with a timeline in a project.
grafikam.

5D modelis 5D Geometrisks modelis ar piesaisti projekta laika A geometric model associated with a timeline and a cash flow.
grafikam un naudas plismai.

IFC IFC Atvérts faila formats, kas balstits uz objektiem un (Industrial Foundation Classes) An open file format for the

paredzéts BIM (Modelis) apmainai. IFC ir plasi

exchange of information-enhanced models. The IFC format

BIM Rokasgramata

v.1.1

12




pielietots ka apmainas formats starp projekta grupas

has broad support as an interchange format between the

dalibniekiem. most significant players in the building and construction
sector.
GUID GUID Globali unikalais identifikators — unikals kods katram Globally Unique Identifier, which is a unique code for each
atsevisSkam IFC objektam. individual IFC object (in the world).
Autorprogrammas Authoring/authoring Datorprogrammas, ar kuru palidzibu iespéjams radit A process in which 3D software is used to develop a BIM

tools/software

modela pamata struktlru un tai piesaistito

informaciju, ko talak iespéjams nodot apstradei,

analizei vai izmantot ka izejas materialu citu sistému

radisanai.

model based on criteria that is important to the
translation of the building’s design. Two groups of
applications are at the core of BIM-based design

process are design authoring tools and audit and analysis

tools.

Aizsargatie failu
formati

Proprietary file
formats

Failu formati, kas ir unikali kadai noteiktai
autorprogrammai, pieméram, .rvt vai .pln

The file format that a program has as its unique storage

language.

Atvertie failu formati

Open file formats

Failu formati, kas tiek lietoti, lai vienkarsoti varétu

nolasit un apstradat informaciju, kas radita ar
dazadam autorprogrammam.

Open file formats have been drafted in order for it to be
possible to share information in a simple manner

between different programs and software producers.

BIM Rokasgramata
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2. Vispariga dala

Saja nodala aprakstitas BIM projekta stadijas: meta, skiu, tehniska projekta un detalizicijas

stadija, to mérkis un iegustamais rezultats. Dotas procesa organizacijas shémas: vispariga BIM
koordinéSanas shema un BIM procesa izpildes planoSanas shéma, ka ari aprakstita BIM darba

uzdevuma ieklaujama informacija.

2.1 BIM projekta stadijas

Katras projekta stadijas specifiskas projektésanas prasibas ir aprakstitas rokasgramatas 3., 4. un

5.sadala.

BIM projekta stadiju nosaukumos tiek saglabatas Ministru kabineta noteikumos Nr.112 “Visparigie
blvnoteikumi” izdalttas blvprojektésanas stadijas:

- BIM meta stadija;

- BIM ski¢u projekta stadija;

- BIM tehniska projekta stadija;

- BIM detalizacijas stadija.

2.1.1. BIM meta stadija

BIM meta stadija izstrada atbilstosi teritorijas izmantoSanas un apbives noteikumos noteiktajam
prasitbam ka pirmsprojekta materialu, un tam uzskatami jaatspogulo bivniecibas iecere. BIM meta
stadija vizuali atspogulo bives ieklausanos apkartéja vidé: skaidri saprotams blves novietojums
(t.sk. attalumi Iidz treSajam personam piederosSiem 1pasumiem), blves dimensijas (garums, platums,
augstums, apbuves laukums un bavtilpums) un skaidri nolasamas funkcijas (telpu eksplikacija). Lai
iegltu perspektivos skatus, blive janovieto uz inZeniertopografiska plana. Grafiskais materials ir
japapildina ar tekstualu paskaidrojuma daju — izmantojamam konstrukcijam, blvdetalam, apdares
materialiem, t.sk. fasades apdares materialiem. Meta BIM stadija ir iespéjams ieglt arl blves
raksturigos griezumus ar augstuma atzimém un izmériem asis. So dokumentacijas sastavu izstrada
arhitekts, kurs precizaka modela ieglisanai var konsultéties gan ar bavkonstuktoru, gan inZeniertiklu

projektétajiem, tadejadi atvieglojot projekta nakamo fazi.

Rezultats: Ar grafisko un tekstualo materialu, kas ieglistama no BIM meta stadijas, péc jauna

blvniecibas likuma stasanas spéka, iespéjams sanemt buvat|auju.
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2.1.2. BIM skicu projekta stadija

BIM ski¢u projekta stadija izstrada gadijuma, ja blvprojekta izstradi dala divas stadijas — ski¢u un
tehniska projekta - to reglamenté MK noteikumu Nr.112 ,Visparigie bavnoteikumi” 4.4. punkts, vai
arl taja gadijuma, ja planots veikt reizé apvienoto projektésanu un bivdarbus (design and build).
Saja stadija BIM izstradé tiek iesaistiti visi projektétdji, kas noteikto dokumentaciju izstrada tada

apjoma, ka to nosaka MK noteikumu Nr.112 ,Visparigie blvnoteikumi” 4.5. punkts.

Izstradajot BIM skicu projekta stadija, projektétajiem (AR, BK, MEP) ir jaievéro darbu seciba, kas ir

aprakstita rokasgramatas 2. nodala par BIM procesu.

Saja stadija tiek iegiitas provizoriskas blvniecibas izmaksas, jo to aprékins ir balstits uz materialu un
darbu apjomiem, ko satur BIM skicu projekts. Precizétie materialu apjomi lauj prognozét ari darbu
izpildes laiku (kalendarais grafiks). Tapat Saja stadija tiek izveidots Savietotais BIM modelis, kas
minimizé klGdas starp atseviskam Bavprojekta (AR, BK, MEP) sadalam, tadejadi novérsot trikumus

un laujot apzinaties Buvprojekta riskus jau pasa projektéSanas sakuma stadija.

BIM skiCu projekta izstrades laika ir iespéjams iegut gan blves interjera, gan eksterjera vizualizacijas,

gan provizoriskus energoefektivitates aprékinus.

Rezultats: legitas uz BIM modela tehnisko informaciju balstitas provizoriskas buvniecibas
izmaksas un provizorisks laika grafiks, minimizétas klGdas un riski, kas var kavét Blvprojekta

realizaciju buvniecibas laika.

2.1.3. BIM tehniska projekta stadija

BIM tehniska projekta apjoms tiek izstradats atbilstoSi MK noteikumu Nr.112 ,Visparigie
blvnoteikumi” 4.6. punkta prasibam. Ja ieprieks ir veikta BIM ski¢u projekta stadijas izstrade, tad
BIM tehniska projekta stadijas izstrades norises laiks ir 1saks — tiek izmantoti jau ieprieks izveidotie

modeli.

Saja stadija Bivprojekts tiek izstradats pilna apjoma (grafiskaja un tekstualaja). Izstradajot BIM
tehniska projekta stadija, ir jaievéro tie pasi nosacijumi pie informacijas aprites un projektésanas

secibas k3, izstradajot BIM skicu projekta stadija.

Ar grafisko un tekstualo materialu, kas ieglistams no BIM tehniska projekta, ir iespéjams sanemt

bivatlauju bavdarbu uzsaksanai.
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Izstradajot BIM tehnisko projektu, tiek iegltas precizakas buvniecibas izmaksas, jo materialu un
blavdarbu apjomi tiek noteikti, izmantojot BIM tehnisko projektu, kas ir daudz detalizétaks par BIM
skicu projekta stadija. Tapat darbu izpildes kalendarais grafiks ir maksimali tuvinats realajiem

bdvniecibas terminiem.

Tiek izveidots Savietotais BIM modelis, lai parliecinatos par katras atsevisSkas Blvprojekta (AR, BK,

MEP) sadalas atbilstibu un minimizétu tehniska projekta kltdas.

Rezultats: lzstradats pilns tehniskais projekts, uz kura bazes iespéjams bivvalde sanemt blvatlauju
bilvniecibas uzsaksanai (péc jauna buvniecibas likuma stasanas spéka, atzimi par atlauju uzsakt

blvdarbus). legitas precizétas bivniecibas izmaksas, detalizéts kalendarais laika grafiks.

2.1.4. BIM detalizacijas stadija

BIM detalizacijas stadija tehniskais projekts tiek talak detalizéts: tiek izstradati buves atsevisku dalu
(AR, BK, MEP) tehniskie risinajumi un elementi. Tapat var tikt izstradati papildus raséjumi, interjera

un iekartu dizains.

Izstradajot BIM detalizacijas stadija, tiek iegltas precizas blves izmaksas, pilnigs Savietotais BIM
modelis, kas palidz 1saka laika un efektivak sagatavot nepiecieSamo lzpilddokumentaciju, tadejadi

paatrinot blvniecibas procesu un bives nodosanu ekspluatacija.

Rezultats: Buve tiek nodota ekspluatacija.

2.2 BIM procesa organizacijas shémas

2.2.1. Vispariga procesu shéma

BIM procesa katrs specialists vai specialistu grupa izstrada savu Darba modeli - arhitekts
arhitektlras (AR) modeli, inZenieri - MEP modeli, konstruktors - bvkonstrukciju (BK) modeli utt.
Katrs Darba modelis tiek integréts Savietotaja BIM modeli. BIM koordinators seko lidzi modelu

savietojamibai, ka ar1 to atbilstibai izvirzitajam prastbam — saturam, detalizacijai u.c.

Péc Savietota BIM modela izvértéSanas, BIM koordinators sniedz atsauksmi katram Darba modela
izstradatajam, kura tiek atspogulota informacija par modela izstrades progresu, veiktajiem un
veicamajiem uzlabojumiem, un papildinajumiem. Péc pilnigas prasibu izpildes, izstradajot Savietoto
BIM modeli nepiecieSamaja stadija, tiek izstradata Skatama BIM versija, kas pieejama ari

pasutitajam.
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2.1. attéls. BIM vispariga procesu shéma.

2.2.2. BIM koordinésanas shema

BIM koordinéSanas shéma attélo iespéjamo mode|u parbaudes un aprites procesu.

Lai veiksmigi uzsaktu Darba modelu koordinésanu, kas ietver gan to kvalitates parbaudi, gan
savietojamibas iespé€jas, sakotngji ir nepiecieSams vienoties par izmantojamajiem standartiem un
detalizacijas [imeni. Sos un citus nosacijumus ir jaieklauj BIM darba uzdevuma, kas tiek izstradats

pirmsprojektésanas stadija (vairak par BIM darba uzdevumu skatit 2.3. apakSpunkta).

Ka redzams 2.3. attél3, tad péc BIM darba uzdevuma izstrades, kas ietver ari sadarbibas shémas, var
tikt izveidoti katras darbibas jomas prasibu modeli, kas etalona veida atspogulo nepiecieSamo

detalizacijas limeni, modeléSanas principus, tehnisko parametru veidus, noforméjumu utt.

Lai saprotamak aprakstitu mode|u koordinésanas procesu, zemak (2.2.tabula) soli pa solim atainots
viens testa koordinéSanas aplis, kura piedalas 3 darbibas jomas — AR, BK un MEP, izmantojot

daZadas Autorprogrammas.

N.p.k. Darbiba

Péc BIM meta saskanoSanas ar pasatitaju, arhitekts uzsak arhitektdras (AR) BIM ski¢u

stadijas izstradi ar Autorprogrammu (Saja gadijuma ArchiCad 15), par pamatu izmantojot

1.
BIM metu, kas tiek papildinats ar BIM skicu stadijas elementiem atbilstoSaja detalizacijas
[Tmen.
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Kad arhitekts izstradajis AR BIM modeli saskana ar prasibam, kas noteiktas sadala par
AR BIM mode]a izstradi, tas tiek eksportéts uz IFC failu formatu. Pirms eksportésanas
nepiecieSams uzzinat, ar kadu programmu paredzéts atvért failu, jo daudzi
> Autorprogrammu izstradataji piedava ipasus eksportéSanas rikus, kas sagatavo un
optimizé failu darbam konkréta programma. Saja gadijuma tiek izmantoti Archicad 15
eksportétaji uz Revit Structure 2014 un Revit MEP 2014.
P&c modela eksportésanas arhitekts parbauda IFC failus, izmantojot AR Kontroles
sarakstu un metodi, kad IFC tiek ienests atpakal Autorprogramma, salidzinasanai ar
originalu. Ja tiek fiksétas novérSamas nepilnibas, tas tiek novérstas, un faili tiek atkartoti
> eksporteti. Ja kadu no nepilntbam/klidam nav iespéjams noverst, ta tiek atzimeta
Kontroles saraksta, ka ari pievienots klldas apraksts, kas iegtts no klidu atskaites (Error
Report).
Izveidotie IFC formata modeli kopa ar Kontroles sarakstu tiek augSupieladéti Projekta
4, serveri, izmantojot BIM darba uzdevuma atrunato failu kartoSanas un nosauksanas
sistéemu.
BIM projekta koordinators sanem informaciju par modelu augsSupieladi un veic modelu
5. un tiem pievienotas dokumentacijas kontroli. Ja nepilnibas, kas saistitas ar modelu
kvalitati netiek konstatétas, modeli tiek izdoti BK un MEP BIM projekta sadalu autoriem.
BK un MEP sadalu autori importé IFC failus uz Autorprogrammam. Ja ir pieejami
importésanas riki, kas paredzéti uz konkrétas Autorprogrammas radito failu atvérsanai,
tad BK un MEP projektu sadalu autori importé IFC failus uz Autorprogrammam,
> izmantojot $os rikus. Saja gadijuma Revit Structure un Revit MEP programmas izmanto
Archicad Connection Add-In. Jaatceras, ka pirms IFC failu atvérsanas ir japarbauda, vai
Revit ir ieladéta IFC metriska sagatave (IFC metric template), citadi fails neatvérsies.
BK un MEP projekta sadalu autori veic nepiecieSamos projektésanas darbus un, kad
" modelis gatavs izdoSanai, eksporté to uz IFC.
Pirms augSupielades Projekta serveri IFC fails tiek parbaudits, izmantojot atbilstoSo
5 Kontroles sarakstu. Tiek atkartotas 3.-5. punkta darbibas.
Arhitekts ievérté, kadas izmainas nepiecieSams veikt AR BIM modeli, ienesot sava Darba
9. modeli gan BK, gan MEP modelus. Kad izmainas veiktas, arhitekts eksporté IFC failu, to
parbauda un augsupieladé savietosanai.
BIM projekta koordinators savieto AR, BK un MEP BIM modelus. Veic kvalitates un
10. sadursmju kontroli, sastada atskaiti un informé par rezultatiem AR, BK un MEP
izstradatajus, kas uzsak Darba modeu korekciju.
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Process tiek atkartots, kameér sasniegta optimala BIM mode|u kvalitate un detalizacijas
11. [imenis, kas noteikts BIM darba uzdevuma. Ja nepiecieSams, parskata sadarbibas
shemu.
2.2. tabula. BIM aprites koordinacijas procesa paraugs.
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INROMACIJA
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APMAINAI
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Izveidot modela

Informacijas apmainas nosacijumi /BIM darba uzdewms/
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2.2.3. BIM procesa izpildes planoSanas shéma

Pirms BIM darba uzdevuma izpildes pasutitajs un Projektétajs sagatavo ProjektéSanas uzdevumu, kura
tiek definétas prasibas attieciba uz bives projektéSanu. Balstoties uz So uzdevumu, tiek izstradats BIM
meta projekts, savukart uz ta bazes tiek izstradats BIM skiCu projekts, kura sastava ietilpst:

— Arhitektlras modelis;

— MEP modelis;

— Buavkonstrukciju modelis;

— Infrastruktdras modelis.

BIM skicu izstrades procesa projektu vadiba sadarbiba ar Projektétajiem sastada projekta tami, BIM
projekta koordinators nodarbojas ar modela koordinésanas procesiem, arhitekts izstrada vizualizaciju
un kalendaro grafiku (4D), inZenieri veic provizoriskos blvkonstrukciju un MEP aprékinus. Lidz ar to
pabeigta BIM ski¢u projekta sastava ir sekojosa dokumentacija:

— Tame;

— Savietotais BIM modelis;

— Vizualizacija;

— Laika grafiks (4D);

— Provizoriskie blvkonstrukciju un MEP aprékini.

Pec Savietota BIM modela izveides BIM projekta koordinators veic BIM modela savietojamibas
parbaudi (skat. 2.3. attélu - BIM koordinésanas shéma).
Uz skicu projekta bazes, pilnveidojot to, tiek izstradats tehniskais projekts, ka sastava ietilpst:

— Arhitektdras modelis;

— MEP modelis;

— Bavkonstrukciju modelis;

— Infrastruktiras modelis;

— Darbu apjomi un tame.

Tehniska projekta BIM izstrades procesa projektu vadiba precizé provizorisko projekta tami, BIM
projekta koordinators nodarbojas ar modela koordinésanas procesiem, arhitekts pilnveido vizualizaciju
un kalendaro grafiku (4D), inZenieri veic blvkonstrukciju un MEP aprékinus. Pabeigta tehniska projekta
sastava ir sekojoSa dokumentacija:

— Tame;

— Savietotais BIM modelis;

— Vizualizacija;

— Laika grafiks (4D);
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— Bavkonstrukciju un MEP apreékini.

Nakama stadija ir detalizacijas BIM stadija, kad ieprieks izstradatais BIM modelis un pavadosa
Izpilddokumentacija tiek detalizéti. Saja stadija tami izstrada bavuznéméjs, sniedzot konkrétas

Blvprojekta izmaksas. ArT kalendaro grafiku $aja stadija sastada blvuznémé;js.

2.3 Prasibas BIM darba uzdevuma sagatavosana

Lai raditu viennozimigu un parskatamu BIM darba uzdevumu, svarigi ir vienoties par galvenajam BIM
stadijam (meta, skicu utt.) un noteikt, kadas darbibas katra no tam tiks veiktas un kads bis atbildibu
sadalijums.

BIM projekta grupas dalibnieku atbildibas sadalijums 3 galvenajas jomas: stratégija, vadiba un
realizacija.

Stratégija Vadiba Realizacija
7 ©
- El ol & o
< o 2 Bl & S
1D N S — O >
€| 3 Rl 8| B| § S
Loma ol 2| ® 5| 2 S o © o
1T
El 2 &l o s| 8| 8| o 2| 3| .2 £
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E E E © > o ; o @] -lr-é ()] g
Ol a|l ao| | 2| «| @ = = wn = o
BIM projekta
prol X | X | x X | X X
koordinators
BIM vaditajs X X X X X X X
BIM tehnikis X X X

2.4. tabula. Atbildibas sadalijums starp BIM projekta grupas dalibniekiem.

2.4. tabula attélots ieteicamais atbildibu sadalijums starp 3 vistiesak BIM radiSana un vadiSsana
iesaistitajiem projekta grupas dalibniekiem: BIM projekta koordinatoru, vaditaju un tehniki (skatit
definicijas rokasgramatas 1.nodala). Atkariba no projekta apjoma un sarezgitibas projektam iesp&jams

ari citads atbildibu sadalijums. Neliela apjoma projektos tabula uzraditas lomas iespéjams realizét

vienam profesionalim.

BIM darba uzdevuma galvenas sadalas

N.p.k Darba uzdevuma sadalas Meérkis

1. Meérkis un izmantosana Definét BIM meérki un pielietojumu kopa ar darbplGsmas
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aprakstu mérka sasniegSanai.

2. Standarti Nosaukt standartus un vadlinijas, kas izmantotas par bazi
(pieméram, BIM rokasgramata) un atkapes, ja tadas ir.
Detalizacijas ITmenu izmantoSana dazadas stadijas un

modelos.

3. Programmnodrosinajums Nosaukt programmas un to versijas, kadas paredzéts
izmantot BIM satura radiSanai un aprakstit, ka nodrosinat

S0 mode]u savietojamibu.

4, Projekta grupas dalibnieki Identificét projekta grupas daltbniekus un vadibu, noteikt

to lomu un atbildibas sadalijjumu. Uzradit darbu veiksanas

laika grafiku.

5. Sanaksmes Noteikt BIM sanaksmju biezumu un dalibniekus.

6. Projekta rezultats Definét detalizacijas limeni, ta formatu un saturu.

7. Projekta raksturlielumi Definét baves tipu, lielumu, ta novietojumu u.c.

8. Koordinatas Definét projekta izmantojamo koordinasu sistému un
principus visiem BIM.

9. Datu segmentacija Noteikt BIM modela datu (informacijas) strukturésanas

pamatprincipus, lai tiktu nodrosSinata darbibu jomu
sadarbiba, vairaki lietotaji un projekta daliSana etapos.

Noteikt ari BIM un ta datu piederibu (autortiesibas).

10. | Parbaudes un apstiprinasana | Definét BIM un raséjumu parbaudes un to

apstiprinasanas kartibu.

11. | Informacijas apmaina Precizi definét komunikaciju shémas, ka art aprakstit

formatu un biezZumu modelu un datu apmainai.

12. | Projekta parskats Noteikt grafiku BIM parskatiem, ka uznémuma ieksieng,
ta visai projekta grupai. Péc parskata var tikt korigéts un

atjauninats BIM darba uzdevums.

2.5.tabula. BIM darba uzdevuma galvenas sadalas.

Atkariba no projekta apjoma un citiem faktoriem dalu no sadalam var neieklaut BIM darba uzdevuma

vai ari tas iesp€jams apvienot ar citam.
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3. ArhitektUra

Saja nodala aprakstiti arhitektiras BIM modela veido$anas pamatprincipi un prasibas

arhitektlras BIM modela daZados izstrades posmos; uzskaititas modela elementu detalizacijas

kategorijas un ieteicamas detalizacijas kategorijas dazadas projekta stadijas.

Arhitektdras BIM modelis ir saistoss visa BIM projekta gaita, jo tas ir pamats visu citu sadalu modeliem,
ka ari tiek izmantots, lai veiktu dazadas analizes un simulacijas. Tapéc ir svarigi, lai tas batu izveidots

tehniski pareizi.

Pirms tiek uzsakta modela veidosana, ir skaidri jaapzinas, kadam mérkim tas tiek veidots un ka modelis
tiks izmantots. Ja tas ir paredzéts tikai, lai raditu skaistas vizualizacijas, nav nepiecieSams izstradat
modeli |oti detalizéti, jo tas prasa daudz laika. Savukart, ja modelis tiks izmantots, lai raditu precizus
detalu zZim&jumus, veiktu energijas simulacijas un izmaksu aprékinus, tad bez preciza un pareiza

modela izveidosanas neiztikt, lai to varétu izmantot darbam un iegitu labus rezultatus.

Batiski ir atceréties, ka modelis javeido ta, lai to varétu izmantot informacijas apmainai, lietojot IFC

faila formatu un ka katra projekta darbibas joma ir atbildiga par sava modela kvalitati.

3.1 Arhitekttras BIM modela veidoSanas pamatprincipi

Lai izveidotu pareizu AR BIM modeli, kuru iespéjams izmantot visas projektésanas disciplinas un kurs
bltu piemérots, lai veiktu precizus aprékinus, tas ir javeido tapat ka reali tiek blvéta éka. Visiem ékas
elementiem ir jabat precizi novietotiem, ar preciziem gabaritiem un pareizi definétam ipasibam. Tas
nozimé, ka €kas konstrukciju tehniskie risinajumi, kas tiks pielietoti blvnieciba, ir japielieto ari

model.

Lai veiksmigi izveidotu BIM modeli, kuru iesp&jams izmantot visas projekta darbibas jomas, ka ari
informacijas apmainai starp projekta grupas dalibniekiem, ir jaievéro modela veidoSanas

pamatprincipi, kas apkopoti 3.1. tabula.
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“0” punkts

“0” punktam ir jaatrodas modela kreisaja apakséja sturi ta, lai viss modelis atrastos

pozitivo koordinatu kvadranta.

Stavu augstums Stavu augstums (limeni) modeli tiek definéts no tiras gridas Iidz tirajai gridai. Visam

Pareizo
modelésanas

riku lietosana

Neatbilstosa

rika lietosana

projektésanas disciplinam ir jaievéro kopigs stavu dalijums un nosaukumi.

Y Story Settings > IEl
No. Name Elevstion Height to Next > v
. 8 Jumta plans 22,200 3,300
. 7 stavs 20,000 3,300
. 6 stavs 16,700 2,200
. 5 stavs 12,400 3,200
. 4 stavs 10,100 3,200
. 3 stavs €,800 3,200
. 2 stavs 3,500 2,200
B Jo.000 |2.500 | & |
L] 0 Ground Floor 0,000 0,000
e -1 Pagrabs -2,200 3,200
Insert Above Insert Below Delete Story
Cancel OK

Par + 0,000 tiek pienemta 1. stava gridas virsma.

Modela veidoSana ir javeic, pielietojot pareizos modelésanas rikus katrai €kas
dalai. Sienas ir javeido ar sienas riku (Wall tool), parsegumi ar platnes riku (Slab

tool) utt., ka art katram elementam jabut atbilstoSam IFC elementa tipam.

Atseviskos gadijumos var tik lietots neatbilstoss riks, lai modelétu kadu ékas dalu.
Sados gadijumos visas atkapes ir korekti jadokumenté, lai modeli pareizi varétu
izmantot aprékinu veikSanai, ka ari citu sadalu modelos, pielietojot citu

programmaturu.

Pieméram, margas var tikt modelétas ar sienas riku, nevis ka atsevisks objekts.

Sados gadijumos ir janomaina $1 elementa IFC tips uz IfC Railing.
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Marga ka atsevisks objekts Marga ka siena

Modelésana pa

staviem

Visi elementi ir jamodelé atbilstoSi staviem, kur tie atrodas. Sienas un citus
elementus nevajadzétu modelét nepartraukti pa vairakiem staviem. Tas sareZgl
turpmaku stradasanu ar modeli, veikt dazadus aprékinus, iegut nepiecieSamo

elementu attélojumu zime&jumos un izpildit citas operacijas.

Siena modeléta viena stava robezas

Dali$ana slanos

Svarigi lietot elementu sadalijumu pa atseviSkiem slaniem, lai viegli varétu

»izslégt” un ,ieslégt” nepiecieSsamo informaciju, kura tiek eksportéta IFC formata.

Elementu

identifikacija un

Jaievéro konsekventa un preciza objektu markésana pa tipiem un nosaukumu

dosana visa modela konstruésanas gaita, lai iegltu precizus apjomu aprékinus.

markésana VElams, lai viens un tas pats elements saglabatu to pasu GUID dazadas mode)a
versijas.

Atsevisku Ja kads elements ékas iekSpusé turpinas art arpusé, tad tie ir jakonstrué ka

elementu atseviski elementi.

lietosana ékas

Pieméram, balkona parsegumu nevajag modelét ka vienu elementu ar starpstavu
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Caulai,
iekstelpai un

artelpai

Precizs
elementu

novietojums un

parsegumu. Ir jakonstrué atseviskas platnes.

Balkons un parsegums modeléti ka viena Balkons un parsegums modeléti ka

platne atseviskas platnes

Elementiem ir jablt savstarpéji precizi novietotiem un ar precizi definétam

savstarpéjam prioritatém, lai tie tiktu pareizi attéloti model.

prioritates
Nepareizas starpsienas un sijas prioritates Pareizas starpsienas un sijas prioritates
Pareiza IFC Svarigi, lai visiem elementiem btu pareizi definéts:
klasifikacija e |FCtips;
) IFC novietojums (ieksa éka/ékas ¢aula un arpuse);
e IFC konstruktiva funkcija (nesosSie/nenesosie elementi)*.
* - daZadas programmas ir atskiribas.
Pieméram:
Arsienas jamodelé ar sienas riku ar atbilsto$u augstumu un atbilstibu ékas staviem
(I'meniem). Arsienam ir jabat precizam biezumam un nepiecie$amibas gadijuma
janorada visi konstruktivie slani.
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IFC novietojuma (/FC Position)* ir janorada, ka ST siena ir arsiena (External). Sienas

konstruktiva funkcija janorada attiecigi - ka nesosa vai nenesosa.

v @l\i-l Tags and Categories

D SW -001
Structural Function Load-Bearing Element
Position Exterior
Element Classification ArchiCAD Type
W Renovation
Renovation Status New 1},
Show On Renovation Filter All Relevant Filters
b g IFC Properties
Manage IFC Properties...
£Z @ Structural - Bearing b Cancel [ 6( ‘
e

Dazadi sienu aksesuari, pieméram, karnizes ir jamodelé ka atseviski elementi.

Modelim Modelim ir jasatur tikai ta informacija, kas ir nepiecieSama ta pareizai talakai
jaatbilst izmantoSanai. Ja modelis ir paredzéts apjomu aprékiniem, nav nepiecieSams taja
paredzétai ieklaut mébeles.

lietoSanai

3.1. tabula. Arhitektlras BIM mode]a veidosanas pamatprincipi.

Pirms modela eksportésanas ir nepiecieSams to parbaudit gan vizuali, gan, pielietojot attiecigu
programmatiru, jo tikai korekti izstradatu un geometriski pareizu modeli var viegli izmantot citas
darbibu jomas un precizu aprékinu iegdsanai. Lai optimizétu modela eksportésanu, ir janem veéra, ar
kadu programmatlru tas tiks talak lietots. Pieméram, eksportéjot modeli no ArchiCad
Autorprogrammas, zinot, ka tas tiks lietots Revit MEP Autorprogramma, ir jalieto atbilstosais

eksportésanas iestatijumu kopums vai speciali spraudni (plugin).

Renovacijas un rekonstrukcijas projektos BIM modeléSana sava bitiba neatSkiras no jaunu bavju
mode|u veidosanas, tikai, saprotams, jarékinas ar esoso blvi. Misdienu mérisanas metodes Jauj iegit
precizu informaciju par esoSo situaciju, kas lauj izveidot detalizétu esosas ekas modeli, kurs kalpo par
pamatu BIM projektam (/nventory BIM). BieZi esosas €kas uzmérisana tiek veikta vél tas ekspluatacijas
laika, tadel janem véra fakts, ka esosaja biveé aiz gipskartona apsuvuma un piekartajiem griestiem var

atrasties sijas un inZeniertehniskas komunikacijas, kuras atklajas tikai péc demontazas darbu veiksanas.
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3.2 Prasibas dazados Arhitekttras BIM modela izstrades posmos

Pirms uzsakt Arhitektlras modela izstradi, ir japaredz projektéSanas gaita un ir javienojas par
visparéjiem sadarbibas principiem un nepiecieSamajam prasibam attieciba uz Arhitektlras modeli,
tadé| janosaka, kad un kados nolikos tiks izmantots Arhitektlras modelis, ka notiks sadarbiba ar citam

projekta darbibas jomam utt. Ir jaizstrada Prasibu BIM un BIM darba uzdevums.

Atbilstosi Latvijas Republikas likumdoSana un normativajos aktos noteiktajam projektéSanas procesam
art Arhitektaras BIM modela izstradi var nosaciti sadalit vairakos etapos:

— Projekta planosana un sagatavosana;

—  Mets;

—  Skicu projekts;

— Tehniskais projekts;

— Detalizacija.

Modela geometrijas detalizacija un nepiecieSama informacija, kura jaietver modeli, ir nepiecieSama
atskirigos limenos katra no Siem projektésanas etapiem. Lai vienkarSotu sadarbibu un informacijas
apmainu dazadu darbibas jomu ietvaros, eksportétajam IFC modelim nevajadzétu saturét lieku

informaciju.

Projekta gaita visu BIM modela elementu detalizaciju varam nosaciti sadalit 3 kategorijas K1, K2, K3, ko

var precizét BIM darba uzdevuma un pielagot atbilstosi konkrétajam Blvprojektam un situacijai.

3.2.un 3.3. tabula ir aprakstita galveno €kas elementu detalizacija atbilstosi kategorijam un ieteicamais

kategoriju pielietojums Blvprojekta stadijas.

Elements K1 kategorija K2 kategorija K3 kategorija
Koncepcija Definéts Detalizéts
Arsienas Galvenie izméri un gabariti, Faktiskie gabartti, Faktiskie gabartti,
s s v nosacits materials konstruktivais konstruktivais
Nesosas iekssienas
Skérsgriezums, Skérsgriezums ar
Starpsienas B L .
materials prioritariem slaniem,
Kolonnas materiali ar ipadibam
Sijas
Jumti
Gridas
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Telpas elementi Aptuvenie gabartti, Faktiskie gabariti, Faktiskie gabartti,
visparigs kategoriju un tipu | precizs kategoriju un precizs kategoriju un
dalfjums tipu dalijums tipu dalijums, Tpasibas

Logi, virsgaismas Nominalie ailas izméri un | Faktiskie ailas izméri un | Faktiskie ailas izméri un

DUrVi izvietojums, nosacits dalljums, materials dalfjums, ramja un

urvis
dalfjums stiklojuma materiali ar
Tpasibam, aksesuari,
furnitdra apraksta veida
Kapnes Galvenie izmeéri, gabariti,  Faktiskie izméri, Faktiskie izméri,
Margas nosacits materials konstruktivais konstruktivais
risinajums, materiali risinajums, materiali ar
Tpastbam
3.2.tabula. Arhitektdras BIM elementu detalizacijas [imeni.
Skicu Tehniskais
Elementi Mets Detalizacija
projekts projekts

Arsienas K1 K2 K3 K3

Nesosas iekssienas K1 K2 K3 K3

Starpsienas K1 K2 K3 K3

Kolonnas K1 K2 K3 K3

Sijas K1 K2 K2 K3

Jumti K1 K2 K3 K3

Gridas K1 K2 K2 K3

Griesti K1 K2 K2 K3

Logi, virsgaismas K1 K2 K3 K3

Durvis K1 K2 K2 K3

Kapnes K1 K2 K2 K3

Margas K1 K1 K2 K3

3.3. tabula. Optimalas detalizacijas kategorijas dazadas projekta stadijas.
BIM Rokasgramata 30

v. 1.1




3.2.1. Projekta planosana un sagatavosana

Projekta planosanas un sagatavoSanas etapa tiek runats par absolati primitivu BIM modeli, ko var
izmantot, pieméram, apskatot iesp&jamos apjomu izvietojumus gruntsgabala. $ads modelis var tikt

pielietots uz platibam un apjomiem balstitiem aprékiniem un analizei.

NepiecieSamibas gadijuma, tiek izveidots esosas situacijas BIM ar gruntsgabala reljefu, apkartéjam

ékam, celiem utt. Rekonstrukcijas gadijuma jaizveido esosas €kas vai tas dalas modelis (Inventory BIM).

3.2.2. Arhitektdras BIM meta stadija

Arhitektdras BIM meta stadijas modelis ir jaizstrada atbilstosi Prasibu BIM un BIM darba uzdevumam.
Tiek apskatiti dazadi iespéjamie projekta risinajumi, [idz ar to nav batiski iedzilinaties detalas. Modelis
ir jakonstrué no visparigiem elementiem. Pieméram, nav bltiska parseguma konstrukcija, bet ir bitiska

ta atrasanas vieta un galvenie gabariti.

Modelim ir jaatspogulo aptuvenais telpu izvietojums atbilstosi telpu programmai.

3.2.3. Arhitektdras BIM ski¢u projekta stadija

Arhitektras BIM ski¢u projekta stadija jau konkréti jamodelé €kas nesoSais karkass un apjoms ar
preciziem izmériem un konstrukcijam. Logu un durvju ailam jablt ar pareiziem gabaritiem. Modelr ir

japaredz aptuvenais inZeniertehnisko tiklu izvietojums un to Sahtas.

Atseviskas ékas dalas var saglabaties ar minimalu detalizaciju, tacu ar galvenajiem izmériem, pieméram
starpsienu konstrukcija nav tik bitiska, ka to izméri un atrasanas vieta. Piekartos griestus var neradit

vispar, ja nav $ada nepiecieSamiba.

Elementu detalizacijai un sadalijumam pa tipiem jabdt pietiekami precizam, lai iegltu nepiecieSamas

specifikacijas.

3.2.4. Arhitektidras BIM tehniska projekta stadija

Visiem mode)a elementiem $aja stadija ir jabGt ar preciziem izmériem, konstrukciju un konkrétu tipu.
Tiem ir jasatur pietieko$a informacija par to Tpasibam, lai modeli varétu izmantot precizu aprékinu

veiksanai un elementu specifikacijai.
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3.2.5. Arhitektdras BIM detalizacijas stadija

Pats modelis Saja stadija principa neatskiras no arhitektliras BIM tehniska projekta stadijas modela.
Atseviskas eékas dalas vai mezgli, nepiecieSamibas gadijuma, var tikt izstradati sikak (pieméram, ja tas ir

nepiecieSams vizualizacijai).
Detalu ziméjumi lielaka méroga tiek pilnveidoti, izmantojot 2D zimésanas rikus.

3.2.6. BIM modelis blvniecibas laika

BIM modeli bivniecibas laika var izmantot kontrolei un salidzinasanai. “lzstaigajot modeli”, virtuali

iespéjams precizét neskaidribas, ja tadas rodas, un novérst iespéjamas klldas.

3.2.7. Izmainu registrésana BIM

Ja tiek ieviestas izmainas Blvprojekta blvniecibas laika, tas jaievie$ ari attiecigajos BIM mode]os, lai

rezultata, kad éka ir pabeigta, tas savietotais modelis atbilstu reali uzbivétajai ékai.

3.2.8. BIM modela izmantoSana ekspluatacijas laika

BIM modeli, kas atbilst reali uzblvétajai €kai, var izmantot talaka ékas ekspluatacijas gaita. To var lietot
turpmako remontdarbu un parbavju laika, ka ari, lai salidzinatu, pieméram, projektéto energijas

patérinu ar realo.
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4. Buvkonstrukcijas

Saja nodala aprakstiti bivkonstrukciju BIM modela veido$anas pamatprincipi, modela

detalizacijas [Tmeni un prasibas buvkonstrukciju BIM modela izstradei dazados projekta posmos;
uzsveértas atskirtbas projektésana jaunbuivei, rekonstrukcijai vai renovacijai, ka art aprakstita

elementu/konstrukciju dalisana un grupésana.

4.1 Bavkonstrukciju BIM modela veidoSanas pamatprincipi

Visus Blvkonstrukciju BIM modela elementus jacensas modelét, izmantojot tiem paredzétos rikus, t.i.,
sienas modelé ar sienu riku, panelus ar panelu riku u.t.t. Ja konkrétais riks nav pieejams, vai ir ka citadi
nepiemérots, elementu modelé ar citu piemérotu risinajumu. Sis atkapes ir jadokumenté, pieméram,
Kontroles saraksta (skatit pielikumu) piezimés, jo parsitot datus Autorprogramma ar IFC vai citadi,

paréjam iesaistitajam pusém var rasties problémas, pieméram, ar sadursmju noteikSanu.

Blvkonstrukciju dala, tapat ka citas darbibu jomas, izstradajot modeli, vélams ievérot elementu
detalizacijas pakapes atbilstosi projektéSanas stadijai (4.1.attéls). Tas uzlabo programmatiras darbibu,
atvieglo failu apmainas procesus un palielina projektéSanas atrumu. Pieméram, ski¢u projekta stadija
metala konstrukcijam pietiek izmantot tikai viena tipa kolonnas, lai paraditu to atrasanas vietas un
aptuvenos gabaritus. Tadejadi modela fails saturés tikai projekta stadijai atbilstoSu nepiecieSamo

informaciju.

Modell izmantojamas buvkonstrukciju detalizacijas pakapes vélams noteikt pirms modeléSanas
uzsakSanas. Ka pieméru izmantot 4.2 attéla redzamas tabulas, kuras paradits blvkonstrukciju modela
elementu saturs dazadas projekta stadijas. Pieméram, metala sijas péc nokluséjuma ski¢u projekta
stadija tiek modelétas K1 detalizacijas Iimen1 (nominalie Skérsgriezuma aréjie gabariti, elementa
gabariti, materials, atvérumi). Ja pasGtitajs Saja stadija vélas metala sijas redzét cita detalizacijas

[Tmeni, tad to fiksé BIM darba uzdevuma pirms modelésanas uzsaksanas.

4.1.1. Atskiribas, ja projektésSana tiek veikta jaunbavei, rekonstrukcijai vai renovacijai

Svarigi pirms modela izstrades uzsakSanas ar pasQtitaju vienoties par esosaja situacija nepiecieSamo
modela detalizacijas limeni. Ja nepiecieSams zinat tikai konstrukciju galvenos gabaritus un

novietojumu, tad pilnigi pietiek esoSos elementus izstradat ar zemako detalizacijas limeni.

Renovacijas vai rekonstrukcijas modeli vélams noradit elementu piederibu projekta fazém — esosas,

demontéjamas vai jaunas blvkonstrukcijas.
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4.1.2. Elementu/konstrukciju dali$ana un grupésana

— Viena faila ir jabat ne vairak ka vienas ékas blvkonstrukcijam.

— Vienas ékas ietvaros modeli dalit péc konstrukciju tipa nebltu pareizi, pieméram,
dzelzsbetona pamatus un metala karkasu, katru veidojot sava modeli.

—  Tapat ka citas projektésanas disciplinas , ékas failu, kur§ modeléSanas gaita klGst parak liels
(optimals izmérs - 50...100MB), var dalit pa staviem vai pa zonam.

—  Darba modela failam ir jasatur tikai konkrétas darbibas jomas informacija.

— Lai nepielautu failu dubléSanos un koordinacijas problémas, visa projekta gaita katram
failam ir jabat ar skaidri noraditu piederibu pie darbibas jomas un ta autoram.

— Informacijai par mode|u izstradatajiem ir jabut izlasamai BIM darba uzdevuma.
4.2 Buvkonstrukciju BIM modela detalizacijas limeni
Modela detalizacijas limenis janosaka pirms projektésanas uzsaksanas BIM darba uzdevuma.

Vadoties péc modela izstrades metodologijas, var noteikt tris elementu kategoriju llmenus, jeb katrai

projekta stadijai savu detalizacijas limeni: K1; K2 un K3.
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K1 kategorija

K1 kategorija — koncepcija:

Minimalas detalizacijas
elements, ta€u to ir jaspéj
atpazit;

Nosaka tikai galvenos
gabaritizmerus;

Ja nepiecieSams, norada
visparéju razotaja un tehnisko
informaciju;

Izveidots no viendabiga
materiala, pieméram,

,Concept-Concrete”.

K2 kategorija

K2 kategorija — definéts:

Satur visu butisko
informaciju un datus un ir
modeléts ar pietiekosu
detalizaciju, lai varétu
noteikt elementa tipu;
Parasti satur piemérotu 2D
informaciju, kas ,,pielagojas”
vajadzigajam mérogam;
Elements atbilst
modelésanas prasibam,
kuras izmantojamas lielakaja

dala projektu.

K3 kategorija

K3 kategorija — detalizéts:

Identiski K2 kategorijas
elementiem, ja tos
nepiecieSams iek|aut
specifikacijas vai izmantot to
Nnosacitos apzimejumus.
Atskiras tikai 3D attélojumos;
Izmantojami tikai tajos skatos,
kur kameras tuvums pieprasa
augstu detalizacijas limeni,
pieméram, prezentaciju

telpas.

4.1. attéls. Blvkonstrukciju BIM elementu detalizacijas [imeni.
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4.3 Prasibas dazados Buvkonstrukciju BIM modela izstrades posmos

Skicu projekts

Dala Sadala un Rekomendéjamie BIM elementi
p&c LBN Sadala | Nosaukums | nosaukums
angliski
E 3D Tehniskie noteikumi Det. pak.
Stabveida pamati Nominalie Skérsgriezuma aréjie K1
< Pamati Foundations Lentveida pamati gabarT-tl, eIementavgabathl, K1
- Pamatu platnes materials (bez ipasibam), K1
<DE Pali atvérumi. K1
DZK Sienas K1
) Kolonnas Nominalie Skérsgriezuma aréjie K1
2 Structural |Sijas gabariti, elementa gabariti, K1
Karkass : - - . e -
> framing  [Parsegumi materials (bez ipasibam), K1
|:£ Kopnes u.c. jumta |atvérumi. K1
Z konstrukcijas
A Kolonnas K1
ﬂ — Nominalie Skérsgriezuma aréjie
o Sijas . . K1
Structural - gabariti, elementa gabariti,
o | MK Karkass , Sienas - s K1
framing - materials (bez ipasibam),
LJ Kopnes u.c. jumta o
p— N atverumi. K1
2 konstrukcijas
)ﬁ Sienas Nominalie Skérsgriezuma aréjie K1
= KK Karkass Structural |Kolonnas gabariti, elementa gabartti, K1
—_— framing [Kopnesu.c.jumta |materials (bezipasibam), K1

konstrukcijas

atverumi.

K1 = modeléto elementu detalizacijas pakape atbilst Siem nosacijumiem
(K1) = modeléto elementu detalizacijas pakapi skatit [iguma vai BDU nosacijumos
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Tehniskais projekts

Sadala un .. .
Dala . Rekomendéjamie BIM elementi
_ Sadala | Nosaukums | nosaukums
peclBN angliski
. 3D Tehniskie noteikumi Det. pak.
Stabveida pamati K3
Lentveida pamati K3
P Faktiskais/realais Skérsgriezuma
Pamatu platnes L o K3
. . — izmérs. Materials. 3D mezglu
Pamati Foundations |Pali . . K3
- - risinajumi. Caurumi un
Pamatu stiegrojums _ . K3
- - atvérumi.
leliekamas detalas,
_ K3
bultskrives
Sienas K2
Kolonnas L o) v . K2
S Faktiskais/realais $kérsgriezuma <
ijas o o
DZK ) - izmérs. Materials. 2D mezglu
Structural |Parsegumi o . K2
<[ Karkass framin K opnes U.c. iumta risinajumi. Caurumi un
- & P '..'J atvérumi. Fasonelementus un K2
<C konstrukcijas _ _
— bultskrives var nemodelét.
()] Karkasa konstrukciju K2
) stiegrojums
E _ . Faktiskais/realais $kérsgriezuma
Kapnes, pandusi L L K2
. . izmérs. Materials. 2D mezglu
- Papildus Special - . .
-_ . Balkoni risinajumi. Caurumi un K2
1<t konstrukcijas | structures - — _ .
Papildkonstrukciju |atvérumi. Fasonelementus un K2
Z stiegrojums bultskrives var nemodelét.
2 Kolonnas Faktiskais/realais Skérsgriezuma K2
oc Sijas izmérs. Materials. 2D mezglu K2
(a'et Structural - L _ ]
L Karkass . Sienas risinajumi. Atvérumi. K2
framing - _
E Kopnes u.c. jumta |Fasonelementus un bultskrives K2
L MK konstrukcijas var nemodelét.
N K3pnes. mareas Faktiskais/realais $kérsgriezuma 2
= Papildus Special Pnes, & izmérs. Materials. 2D mezglu
konstrukcijas | structures . risinajumi. Fasonelementus un
Atbalstsienas _ _ K2
bultskrives var nemodelét.
Sienas Faktiskais/realais $kérsgriezuma K2
Kolonnas izmérs. Materials. 2D mezglu K2
Structural L _ ]
Karkass . . risinajumi. Atvérumi.
framing  |Kopnes u.c. jumta _
. Fasonelementus un bultskrives K2
konstrukcijas _
KK var nemodelét.
Faktiskais/realais Skérsgriezuma
Papildus Special _ izmérs. Materials. 2D mezglu
. Kapnes, margas Lo K2
konstrukcijas | structures risinajumi. Fasonelementus un

bultskrives var nemodelét.

K2 = modeléto elementu detalizacijas pakape atbilst Siem nosacijumiem
(K2) = modeléto elementu detalizacijas pakapi skatit liguma vai BDU nosacijumos

BIM Rokasgramata
v.1l.1

37




Dala Sadalaun Rekomendéjamie BIM elementi
- Sadala | Nosaukums | nosaukums
péc LBN I
angliski . - -
3D Tehniskie noteikumi Det. pak.
Stabveida pamati K3
L i i L S = . K
entvelda_pamatl Faktiskais/realais skérsgriezuma 3
Pamatu platnes . .- K3
. . — izmérs. Materials. 3D mezglu
Pamati Foundations |Pali o . K3
- - - risinajumi. Caurumi un
Pamatu stiegrojums _ . K3
- — atvérumi.
leliekamas detalas,
_ K3
bultskrives
Sienas K3
Kolonnas K3
< Sijas Faktiskais/realais Skérsgriezuma K3
EE" Parsegumi izmérs. Materials. 3D mezglu K3
) Karkass Struct.ural Kopnes u.c. jumta risirjéjurr.ﬂ. Caurumi un -
DZK framing  |konstrukcijas atverumi.
- Karkasa konstrukciju K3
2 stiegrojums
> - Faktiskais/realais izméers.
- Bultskraves . K3
1< Materials.
=2 Atverumi (logu,
7o) durvju, liftu $ahtu, |[Faktiskais/realais $kérsgriezuma K3
0_: caurulvadu, kabelu) [izmérs. Materials. 3D mezglu
o Papildus Special Balkoni risinajumi. Caurumi un K3
|-|_J konstrukcijas | structures |Papildkonstrukciju |atvérumi. K3
= stiegrojums
L Faktiskais/realais izmeérs
N Kapnes, pandusi - / ) ’ K3
= Materials. Caurumi.
_ Kolonnas K3
Sijas Faktiskais/realais skérsgriezuma K3
Sienas izmérs. Materials. 3D mezglu K3
Structural |K .C. jumt risinajumi. Caurumi un
Karkass . opnesuf jumta _ ) . K3
MK framing  |konstrukcijas atvérumi.
Fasona elementi K3
Faktiskais/realais izmérs.
Bultskraves o / K3
Materials.
Papildus Special Kapnes, margas Faktiskais/realais izmérs. K3
konstrukcijas | structures |Atbalstsienas Materials. Caurumi. K3
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Sadalaun

Dala Rekomendéjamie BIM elementi
_ Sadala | Nosaukums | nosaukums
pecLBN angliski
e 3D Tehniskie noteikumi Det. pak.
Sienas Faktiskais/realais $ké . K3
Kolonnas .a _|s ais reaf\ls Skérsgriezuma K3
- izmeérs. Materials. 3D mezglu
Kopnes u.c. jumta o .
Structural . risinajumi. Caurumi un K3
Karkass . konstrukcijas _ .
framing - atverumi.
KK Fasona elementi K3
_ Faktiskais/realais izmérs.
Bultskraves L K3
Materials.
Papildus Speciel _ Faktiskais/realais izmérs.
B Kapnes, margas o . K3
konstrukcijas | structures Materials. Caurumi.

K3 = modeléto elementu detalizacijas pakape atbilst Siem nosacijumiem
(K3) = modeléto elementu detalizacijas pakapi skatit [ilguma vai BDU nosacijumos

4.2. attéls. Prasibas Bivkonstrukciju BIM modela izstradei dazadas projekta stadijas.
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5. MEP

Saja nodala aprakstiti MEP BIM modela veido$anas pamatprincipi, modela un elementu detalizacijas

[fmeni MEP modela dazados izstrades posmos, ka arl aprakstita elementu/sistému dalisana un

grupésana.

5.1 MEP modela veidoSanas pamatprincipi

Daudzus MEP modela elementus iespéjams modelét, izmantojot tiem paredzétos rikus, t.i., caurules ar
caurulu rikiem, gaisa vadus ar gaisa vadu rikiem u.t.t. Atkariba no projekta mérkiem, elements var
saturét, sakot ar minimali nepiecieSamo informaciju, - 3D geometrija un sistémas vai projekta sadalas
apziméjums, lidz maksimali pieejamajai informacijai - 3D geometrijas izméri, augstuma atzimes, dati par

izstradajumu, tehniskie raksturlielumi utt.

Atkapes no informacijas apjoma ir jadokumenté, pieméram, Kontroles saraksta (skatit pielikumu)
piezimés. Tas palidz atrisinat jautajumus, ja, parsitot datus no Autorprogrammas, paréjiem projekta
grupas dalibniekiem atskiras elementu vizualais attélojums, sadursmju parbaudes un skaita parbaudes

rezultati.

MEP sadal3, tapat ka citas projekta sadalas, izstradajot modeli, vélams ievérot elementu detalizacijas
pakapes atbilstoSi projektésanas stadijai un projektésanai atvélétajam laika budzetam. MEP skicu
projekta detalizacijas lmeni, pieméram, var izmantot tehniska projekta sakuma stadija, kura var bt
lietderigi ar minimalu detalizaciju paradit svarigakos elementus, lai risinajumus konceptuali saskanotu

ar citam projekta sadaJam un péc saskanoSanas detalizétu lidz nepiecieSamajai pakapei.

5.1.1. Elementu/sistému daliSana un grupésana

— Viena faila MEP sistemam ir jabat ne vairak ka vienas ékas ietvaros;

— MEP modela dalisana pa staviem vai zonam ir atkariga no lietoSanas értibas projektésana
un savieto$ana. Svarigi visam sistemam ievérot vienotu metodi;

— Failu, kas modelésanas gaita sak batiski paléninat masdieniga datora atrdarbibu (optimals

izmérs - 50...100MB), var dalit pa sistémam, pieméram, atseviski Gdensvads un kanalizacija.
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5.2 MEP modela detalizacija

MEP modela detalizacijas limenis janosaka pirms projektéSanas uzsaksanas BIM darba uzdevuma. 5.1. tabula ir definéts, kadi elementi optimali ieklaujami

modeli dazadas projekta stadijas.

Rekomendéjamie elementi,
kas janorada faila SKICES,

TEHNISKAIS PROJEKTS
Collision quality:

DETALIZACIA
Collision quality:

Sadala un PieJaujama elementu Elementiem savstarpéji
_ . KONCEPCUA . = . . -
Sadala péc LBN | Apakssadala Nosaukums nosaukums .. ) . . saskarSanas. Katrai jaatrodas attalumos,
. Collision quality: Pielaujama | . . . _ —y
angliski M inZeniersistémai vélama kas attélo montazas
elementu krustoSanas . - - . - .
cita krasa, slanis attalumus un faktisko
izvietojumu
AVK AVK-A Apkure Heating Caurulvadi, to veidgabaliar | Reguléjo$a un Stiprinajumi;
Apkure, system vai bez izolacijas; noslégarmatira; Apkures elementu
ventilacija un Cirkulacijas stkni; Skaititaju mezgli; apkalposanas likas;
gaisa Siltummaini; Nekustigie balsti. Automatikas devéji,
kondicionésana Sildkermeni; Apkures kaloriferu termometri,
Gridas apkures kolektori. apsaiste. manometri.
AVK-V Ventilacija Ventilation Gaisa vadi ar vai bez Gaisa apjomu Stiprinajumi;
(pretdimu (include izolacijas, veidgabali; reguléjosie varsti; TiriSanas lakas;
aizsardziba) smoke Ugunsdrosie varsti, dimu Automatikas devéji,
exhaust varsti; termometri,

Gaisa sadalitaji;
Gaisa apmainas iekartas,
ventilatori.

manometri.
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AVK-K Gaisa Air Aukstuma iekartas; Regul€josa un Stiprinajumi;
kondicionésana conditioning | Caurulvadi, to veidgabali; noslégarmatdra; Aukstuma elementu
(aukstumapgade) system Cirkulacijas sukni; Skaitttaju mezgli; apkalposanas likas;

Siltummaini; Dzesésanas kaloriferu Automatikas devéji,
Fankoili; apsaiste. termometri,
Gridas dzesésanas kolektori. manometri.

SM - Siltummehanika - Caurulvadi, to veidgabali; Regul€josa un Stiprinajumi;
(Siltuma mezgls, Katlu iekartas; noslégarmatdra; Automatikas devéji,
katlumaja) Skursteni; Skaitttaju mezgli; termometri,

Cirkulacijas sukni; IzpleSanas tvertnes. manometri.
Siltummaini.

UK - Udensapgade un - Sadzives kanalizacijas, lietus | Regul&jo3a un Stiprinajumi;

kanalizacija tdens novadisanas, noslégarmatira; Revizijas llkas;
kondensata novadisanas Sanitaras iekartas; Automatikas devéji,
caurulvadi, to veidgabali; Skaititaja mezgli. termometri,
Sdknu stacijas; utt. manometri.

u2 Ugunsdzésibas - Caurulvadi, to veidgabali; Stknu stacijas elementi; | Caurulvadu balsti;

Gdensvads Sdknu stacijas; Sprinkleri un drenceri Ugunsdzeésibas kranu
Ugunsdzésibas kranu kastes. kastes detalizacija;
Automatikas devéji,
termometri,
manometri.

GA - Gazes apgade - Caurulvadi, to veidgabali; Noslégarmatira; Stiprinajumi;

Katlu iekartas. Skaitttaju mezgli; Automatikas devéji,
Spiediena reduktori. termometri,
manometri.

EL - Elektroapgade, - Sadalnes; Gaismekli; Stiprinajumi;
apgaismojums Transformatori; Gridas karbas. Rozetes, sledzi.

Kopnvadi;
Kabelu kanali.
UAS UAS Automatiska - Sadalnes; Dimu/staru detektori. Signalizacijas pogas.
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Ugunsdzésibas
automatikas

ugunsgréeka
atklasanas un

Kabelu trepes;
Ugunsdzeésibas signalizacijas

sistémas signalizacijas sistema panelis;
Statni.

uls Ugunsgréka Sadalnes; Skalruni. -

izzinoSanas sistéma Kabelu trepes;
Ugunsdzeésibas signalizacijas
panelis;
Statni.

UAS-A Damu kontroles Sadalnes; DUmu noslices Stiprinajumi;

automatika Kabelu trepes; manualas ieslégSanas
Ugunsdzésibas signalizacijas | pogas.
panelis;
Statni.

UAS-A2 Automatiska Sadalnes; - Stiprinajumi;
ugunsdzeésibas Kabelu trepes; Vadibas sadalnu
sprinkleru sistéma. Vadibas panelis. detalizacija.
Automatiska dala.

UAS-S Automatiska Caurulvadi, to veidgabali; Sprinkleru galvas; Stiprinajumi;
ugunsdzeésibas Sdknu stacija. PlGsmas slédzu mezgli; Automatikas devéji,
sprinkleru sistéma. Stknu stacijas apsaiste; termometri,
Tehnologiska dala Noslédzosa armatira. manometri.

VS VN Videonovérosana Statni; Videonovérosanas Vajstravu statnu
Kabelu plaukti. kameras. aizpildijums;
Komutatori;
UPS iekartas.

AS-PK Apsardzes Statni; Karsu nolasttaji. Vajstravu statnu
signalizacija, Kabelu plaukti; aizpildijums;
piekluves kontrole Turniketi. Komutatori;

UPS iekartas.

IT Datoru un telefona Vajstravu statni; Gridas karbas. Rozetes;
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tikls Kabelu plaukti. Vajstravu statnu
aizpildijums.
TV/CCTV Televizijas un kabelu Vajstravu statni; Gridas karbas. Vajstravu statnu
televizijas tikli Kabelu plaukti. aizpildijums;
Komutatori;
UPS iekartas.
AVS Audiovizualas Vajstravu statni; Audiovizualas iekartas; Rozetes;
sistémas Kabelu plaukti. Gridas karbas. Vadibas pultis;
Statnu aizpildijums.
VAS - Vadibas un Vadibas sadalnes; Vadibas sistémas -
automatizacijas Kabelu plaukti; elementi.
sistémas
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5.2.1 Projekta detalizacijas paraugi

Meta un Ski¢u projekta stadija katra projekta sadala parada galvenos elementus, lai vizualizétu
risinajuma koncepciju, rezervétu orientéjosSu vietu modeli, parliecinatos par nepiecieSamajiem
telpas izmériem, izvértétu savietoSanas darbu apjomu.

Collision quality: Pielaujama elementu krustoSanas.

Tehniska projekta stadija katra projekta sadala parada visus elementus, lai vizualizétu risinajuma
koncepciju, attélotu vietu modeli, parliecinatos, ka telpas izméri ir pietiekami, izvértétu montazas
darbu secibu un optimizétu savstarpéjos attalumus.

Collision quality: Pielaujama elementu saskarsanas.
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Detalizacijas stadija katra projekta sadala parada visus elementus un to papildaprikojumu
(pieméram, stiprinajumus, tirisanas lakas, izolaciju u.tml.), lai vizualizétu risinajuma darba apjomu,
attélotu vietu modeli, parliecinatos, ka telpas izméri ir pietiekami, izvértétu montazas darbu secibu
un optimizétu savstarpéjos attalumus montazai un sistému apkalposanai.

Collision quality: Elementiem savstarpéji jaatrodas attalumos, kas attélo montazas attalumus un

faktisko izvietojumu.

5.2.tabula. MEP BIM detalizacijas paraugi.

5.2.2 MEP sistému projektésanas pieredzes kratuve

lekartu apkalpes zona

Apkalpes zonas attélosanai jaizstrada sava metode, jo vairums razotaju apkalpes zonu norada plakng,

nevis 3D model.

lekartu detalizacijas pakape

Atkariba no ta vai iekartas 3D elements tiek sanemts no raZotaja datubazes vai elementu izstrada
projektétajs, iespéjama dazada detalizacijas pakape. Skicu stadija ir pietiekami attélot galvenos
geometriskos izmérus, tehniska projekta stadija papildinat ar piesleguma vietam, darba zim&jumu
stadija papildinat ar detalizétaku tehnisko informaciju.

Savukart razotaju izstradatie 3D elementi parasti satur augstu detalizacijas pakapi jau sakotnéja
stadija. Atliek izvértét situacijas, kad izmantojot lielu skaitu augstas detalizacijas

elementu, nesamérigi pieaug faila izmérs.
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Izolacija

Attélojot elementus bez izolacijas, vairums Attélojot elementus ar izolaciju, ir vérts
Autorprogrammu |auj lietot sistémam parbaudit, ka tiek attélota citas
izvélétas krasas. datorprogrammas, pieméram,

— aréja Caula cita krasa;
— izsledzot aréjo Caulu, izsleédzas arl
sistémas posms u.tml.;

— izolacija "neparadas" uz veidgabaliem,

varstiem u.tml.

Modela gridas atzime

Sakot ar Ski¢u stadiju, ir svarigi rlpigi sekot katra stidva modela Z ass atzimei, jo, pieméram,
stavvadiem ne vienmeér ir atri pievienojami vai iznemami "jauna piraga 100 mm" vai art 300 mm

piekarto griestu zona atrodamie liekie 100 mm.
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6. Projektu vadiba

Saja nodala aprakstitas BIM kvalitates parbaudes, t.sk. modelu verifikacija, kvalitates kontroles

metodes un kontroles saraksts un sadarbibas pamatprincipi starp projekta grupas dalibniekiem

efektivas informacijas apmainai BIM projekta ietvaros.

6.1 Kvalitates parbaudes

BIM konteksta kvalitates nodrosinasana un parbaudes var tikt apskatitas divejadi: pirmkart, katras
darbibas jomas projektéta materiala kvalitate un, otrkart, informacijas kvalitate, kas nonak aprité

starp projekta grupas daltbniekiem.

Kvalitates kontrolé javeic un janosaka kritériji gan modelim, kas izstradats ar Autorprogrammas
palidzibu (pieméram, ArchiCad vai Revit), gan modelim, kas tiek eksportéts IFC Atvérto failu formata
un ir paredzéts informacijas apmainai. IFC modelu parbaudém var tikt izmantotas dazadas

specializétas programmas, kas nodroSina mode]u savietoSanu un parbaudi ar sadursmju riku.

BIM kvalitates parbaudes art uzlabo ar modeli radito dokumentu precizitati un kvalitati.

6.1.1. Modelu verifikacija

Vienlaicigi ar BIM darba uzdevuma izstradasanu ir jasagatavo informacijas apmainas un
koordinacijas shéma, kam sevi jaietver art noradijumi par to, kadi apmainas mode]i tiks izstradati
projektésanas laika un kads detalizacijas [Tmenis nepiecieSams atbilstosaja projekta stadija. Bez tam
projektésanas laika konkréta modela izstradatajam jaaizpilda Kontroles saraksts (check list) —
pielikums, pirms tas kopa ar konkréto modeli tiek izdots apmainai citam Projektétajam vai gala

lietotajam.

Originala modela autors, ka minimums, veic $adas kvalitates parbaudes darbibas:

- originala modela kvalitates parbaude, izmantojot Autorprogrammas nodrosinatas iespéjas.
Atklatas nepilnibas janovérs jau originalaja modeli, tadéjadi izvairoties no potencialajam
klddam, eksportéjot uz IFC;

- péc modela eksportésanas uz IFC tas japarbauda attieciba pret prasibam, kadas
nepiecieSamas modela sanémeéjam, t.i., vai vajadzigie elementi un informacija ir ieklauta un
attélota nesagrozita, vai nav lieku un neatbilstosu elementu un informacijas;

- jebkadas nepilnibas, kas atklatas IFC faila, ir jafiksé Kontroles saraksta (skatit pielikumu).
Atklatas nepilnibas ir janoveérs originalaja modelr, kas atkartoti jaeksporté uz IFC;
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- ja nepilnibas ir nebdtiskas, vai tas nav iespéjams pilniba novérst programmataras limitéto

iespéju del, Kontroles saraksta atseviski janorada, kadas klldas vai nepilntbas modelis satur.

Modelu savstarpéjas parbaudes un koordinésanas laika BIM projekta koordinatoram sadarbiba ar

projekta autoriem, ka minimumes, javeic Sadas darbibas:

savietojot modelus, japarliecinas, ka to versijas ir aktualas;

japarbauda katra modela autora iesniegtais Kontroles saraksts;

- japarbauda atsevisko IFC mode|u koordinasu savstarpéja atbilstiba;

- jasalidzina BK un AR modeli un japarliecinas par atvérumu precizu novietojumu;

- jasalidzina MEP un AR mode]i, lietojot sadursmiju riku (clash detection), lai parliecinatos par
telpu un inZeniertiklu saderibu;

- jasalidzina MEP un BK modeli, lietojot sadursmju riku (clash detection), lai parliecinatos par
konstrukciju un inzeniertiklu saderibu, atvérumiem;

- parbauzu laika konstatétas nepilnibas janovérs originalajos modelos, un ieprieks aprakstitie
parbaudes soli jaizpilda atkartoti;

- jebkada dokumentacija, kas ir ieglta no originalajiem modeliem, ir parbaudama attieciba

pret originalajiem modeliem;

- javeido arT savietotais modelis un tas japarbauda.

6.1.2. Kvalitates kontroles metodes

Lai parbauditu modela informacijas atbilstibu un patiesumu, ir nepiecieSams to salidzinat ar kadu
atskaites informaciju, pieméram, citu modeli, klienta prasibam vai projektéSanas programmu.
Parbaudisana galvenokart tiek Tstenota, izmantojot programmatiras rikus, tadus ka sadursmju

noteiksana (clash detection), nepilnibu noteikSana (deficiency detection) u.c.

Bez tam iesp&jams veikt ari vizualo parbaudi, kas nozime, vizuali uztveramas informacijas modelr
(¢eometrija) salidzinasanu ar parbauditaja priekSstatiem/zindsanam par to, kas ir tehniski pareizi.
Sada kontroles metode ir efektiva no ta viedok|a, ka ta dod salidzinami atru rezultatu, tacu pati par
sevi ta ir subjektiva, kas paklauta cilvéciskajam faktoram un atkariga no konkréta parbauditaja
profesionalajam zinasanam. Ar $is metodes palidzibu parsvara nav iespéjams nonakt pie konkréta
sleédziena, bet tikai atklat potencialo problému, ko, sadarbojoties ar Projekta autoriem, talak risinat.

Lielaka apjoma informaciju un datus ar So metodi parbaudit nav ieteicams.
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6.1.3. Kontroles saraksts

Kontroles saraksta uzdevums ir nodroSinat, ka modelis, kas tiek eksportéts uz .IFC faila formatu,
saglaba atbilstosu kvalitates limeni, lai varétu tikt izmantots citas darbibas jomas. Mode|u Kontroles

saraksts palidz atklat un novérst savstarpéjas dazadu jomu modelu nesaistes.

Kontroles sarakstus ir japielago konkrétajam projektam pirmsprojektéSanas posma, kad tiek

gatavots BIM darba uzdevums (Kontroles sarakstu skatit 1.pielikuma).

6.2 Sadarbibas pamatprincipi BIM projekta ietvaros

Galvenie priekSnosacijumi efektivas sadarbibas nodrosinasanai ir iespéja operativi sazinaties starp
projekta grupas dalibniekiem, otrreiz izmantot jau esoSus datus un stradat ar jaunako informacijas

versiju.

Tiek izskirti divu veidu datu uzglabasanas un kopigoSanas centri — Darba serveris un Projekta
serveris. Protams, atkariba no projekta specifikas un iesaistito skaita, datu glabasana un plisma var

tikt organizeta citadak.

Datu vide
Datu (modelu un citu failu) pieejamibu visiem projekta grupas dalibniekiem nodrosSina Projekta
serveris, caur kuru projekta grupas dalibniekiem ir iespéja savstarpéji dalities ar modeliem,

dokumentiem un informaciju, izmantojot parbauditu un apstiprinatu aktualo projekta versiju.
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Parbauditi projekta dati,

kas tiek kopigoti ar parbaudit, parskatit,
projekta komandu apstiprinat
PIEEIAMS PASTTITAIAM DARBIBAS JOMA 2
0 DARBIBAS JOMA 3

Pashtitaja akcepts

i

3. PUBLICESANA =
1ZSNIEGSANA ’ 4. ARHIVESANA
Saskanoti un apstiprinati Projekta vésture, kas tiek
projekta dati, kas pieejami Zaudé speku/tiek izbhvats uztureta saskana ar
visai projekta komandai —— normativajam, juridiskajam un

projekta prasibam

6.1.attéls. Datu izstrades un aprites process.

1.posms - Dati procesa

Darba serveros tiek izvietoti neparbauditi, no Projekta autora puses neapstiprinati dati, kurus nav
paredzéts izmantot arpus vienas darbibas jomas ietvariem.
— Modeli, kas ir izstrades procesa, ir izoléti un satur informaciju, par kuru atbildigs ir tas
izstradatajs.
— lzolétie modeli atrodas uz Darba servera, kur tos koordiné attiecigas darbibas jomas

specialisti.

2.posms — Datu kopigosana

Lai veicinatu koordinétu un efektivu projekta izstradi, katram projekta grupas daltbniekam ir javeic
regulara datu augsSupielade Projekta serveri. Pirms kopigot datus, izstradatajam tie ir japarbauda un

jaapstiprina saskana ar izstradato BIM darba uzdevumu.

Kopigojot mode]us un failus, ir jaievéro sadi pamatprincipi:
— augsupieladét Projekta serveri var tikai tos mode|us un failus, kas ir parbaudtti, parskatiti un

apstiprinati;
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mode|u augSupielade vai atjauninasana javeic regulari saskana ar BIM darba uzdevuma
definéto grafiku;

modelu augsSupieladei ir janotiek kopa ar parbauditiem 2D dokumentiem (raséjumu lapas,
apreékini, apjomi, specifikacijas u.c.);

ja modelis satur saites uz citiem dokumentiem vai modeliem, ari tos nepiecieSams
augsupieladét Projekta serveri. Obligati ir japarbauda saiSu pareiza darbiba;

Ja saiSu darbiba tehnisku iemeslu dé| ir traucéta, tad saites jaatvieno, bet failus, uz ko saites
ved, augSupieladée Projekta servert, ka paligmaterialu darbam;

kopigosanas laika informacijas apmaina starp projekta grupas dalibniekiem notiek Projekta
servert;

no valsts un pasvaldibu institlicijam sanemtajai informacijai, kas attiecas uz projekta izstradi,
ir jabat pieejamai visiem Projekta servera lietotajiem;

visiem augSupieladétajiem failiem ir jabut nosauktiem atbilstoSi projekta standartiem, kas
definéti BIM darba uzdevum3;

par izmainam failos, kas atrodas uz Projekta servera un nodoti kopigosanai, ir jainformé visi

projekta grupas dalibnieki saskana ar izstradato BIM darba uzdevumu.

3.posms — Publicésana, izsniegSana

Kad darbs pie projekta vai ta dalas izstrades ir beigts, modeli un faili parbaudtti, tos var izdot ka

skatamus BIM un neredigéjamus 2D dokumentus — raséjumus, specifikacijas, apjomus u.c. Projekta

datus japublicé atbilstoSi BIM darba uzdevumam:

izmainas projekta javeic atbilstosi pienemtajam projekta dokumentu kontroles procediram;
izdotas projekta dokumentacijas saraksts ir jauztur gan papira, gan elektroniska versija;
izdotiem failiem, taja skaita modeliem, ir jabit neredigéjama formata;

atkartoti var izdot tikai tos failus, kuriem nepiecieSsama izmainu veiksana.
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Darba Darba Darba
modelis modelis modelis

BK
darba
modelis

l

BK
modelis

DALISANAS

Aritektdras MEP
modelis modelis

D~

Arhitektaras MEP
darba darba
modelis modelis

Darba Darba Darba Atjau_no§anas Darba Darba Darba
modelis modelis modelis pazinojums modelis modelis modelis

6.2.attéls. Principiala modelu aprites shéma.

4.posms - Arhivésana

— Visi jebkad izdotie faili, raséjumi un to versijas, ir jasaglaba atseviska arhiva mapé uz Projekta
servera.

— Saskana ar BIM darba uzdevumu, pilna modela versija un ar to saistitie raséjumi un faili péc
batisku projekta posmu noslégsanas, ir jasaglaba arhiva mapé.

— Arhiva datus jauzkraj logiski ieveidota mapju struktira, kas ka minimums precizi norada to

saturu, radiSanas laiku un atbildigo personu.
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7. Pusu atbildiba BIM projektos

Veiksmiga BIM projekta istenoSanas pamata ir visu iesaistito pusu sekmiga sadarbiba. Lai to

nodrosinatu, pirms darbu uzsaksanas katrai pusei ir nepiecieSams stingri definét atbildibu un

pienakumus. Saja nodala sniegtas rekomendacijas atbildibas sadaljumam BIM projektos, ka ari

aprakstiti autortiesibu jautajumi.

7.1 lesaistito pusu atbildibas sadalijums

BIM procesa iesaistitas puses, kuram ir tieSa saistiba ar modeli un kuru starpa var notikt modela
aprite, ir projektétaji, blvuznémeéji, sistemu razotaji, pasttitajs un apsaimniekotajs.
Ligums skaidri ierobeZo:

— katras sadalas darbibas sféru un tas atbildibas;

— katrai sadalai paredzetas athdzibas un garantijas, nesamazinot atbildibu par sadalas

pielautajam kjadam.

Liguma starp Pasttitaju un Projektétaju ir atrunats ka BIM dalas tiek pakartotas savstarpéji, tapéc
jebkuras BIM projekta sadalas reproducéSana nav pielaujama bez rakstiskas saskanosanas ar
pakartotas dalas projektétaju. Pieméram, blvkonstrukciju dala ir pakartota arhitektlras dalai, un

blvkonstrukciju dalas reproducésana bez arhitektdras dalas vaditaja skanojuma nav pielaujama.

Pasatitaja pienakumi un atbildiba:

1. Pasatitajs ir atbildigs par atbilstoSa projektésanas uzdevuma izstradi.

2. Pasititaja pienakums piedalities pasam vai pilnvarot parstavi, kurS piedalas BDU (skatit 2.3.
nodalu) izveides sapulcé un visas turpmakajas BIM sapulcés.

3. Sledzot ligumus ar vairakiem buvprojekta modela izstradatajiem, noradit atbildigo par
blvprojekta modela izstradi - BIM koordinatoru.

4. Nodrosinat, lai blvprojekta izstradatajam pirms bivprojekta izstrades uzsakSanas bltu visa
darbam nepiecieSama informacija:
4.1. inZeniergeologiskas izpétes dati (péc nepiecieSamibas jaieklauj grunts 3D skenésana);
4.2. topografiskie uzmérijumi, t.sk. virsmas 3D uzmérisana péc nepiecieSamibas;

4.3. cita tehniska rakstura informacija, par kuras nepiecieSamibu vienojas BDU izveides sapulcé.
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Projektétaju pienakumi un atbildiba:

1.

BlUvprojekta izstradatajs izstrada modeli atbilstoSi normativajiem aktiem, Iligumam par
bilvprojekta izstradi (saskana ar 1.10.2014. MK noteikumiem Nr.500) un liguma pielikumu, kura
ietvertas BDU prasibas.

Ja blvprojekta sadalas autors neturpina modela izstradi, jaunais blvprojekta sadalas modela
autors uznemas pilnu atbildibu par blvprojekta sadalas modeli, ka arT par ta atbilstibu sakotnéjai
iecerei.

Katrs projekta sadalas izstradatajs ir atbildigs par sava risindjuma nodosanu BIM koordinatoram
vai citu sadalu izstradatajiem.

Katram projekta sadalas izstradatajam ir jasaskano savas darbibas ar citu sadalu izstradatajiem,
daloties ta izstradataja elektroniskaja informacija tados formatos, kas var tikt izmantoti un
apvienoti ar citam projekta sadalam un par kuriem vienojas pirms darbu uzsaksanas.

Katrai projekta sadalai ir jabGt apdrosinatai, lai varétu segt zaudéjumus neatbilstibu gadijuma.

Mazakajiem projektiem (1. grupas blvém) Sis punkts ir atrunajams liguma.

Blvuznémeéja atbildiba:

1.

Razotaji un bulvnieki, ja tiem ir atbilstoSa kvalifikacija un informacija, nes atbildibu par

galaproduktu tik pat liela méra, ka modela izstradatajs.

Blves apsaimniekotaja atbildiba:

1.

Blves modela aktuala dublikata saglabasana (uz aréja datu neséja, virtuala makona) visa baves
ekspluatacijas laika.

Blves modela versijas atjaunoSana péc nepiecieSamibas.

Nodrosinat piekluvi pie blves modela nepiecieSamibas gadijuma (remontdarbi, rekonstrukcijas

un renovacijas darbi, energoefektivitates novértésana bives apsekosanas laika utt.).

7.2. BIM vaditaja un BIM koordinatora atbildiba

Projekta iesaistito personu programmnodrosSinajumu un failu apmainas formatus fiksé BDU pirms

projekta uzsaksSanas sapulcé. Koplietoto (apmainas) failu formatu, versiju un satura prasibas ir jafiksé

BDU vai ta pielikuma. Par failu atbilsttbu BDU prasibam atbild katras atseviskas jomas BIM vaditaji.

Lai samazinatu programmatlru radito k|Gdu riskus, visas koplietoto failu versijas butu jadublé

(backup). Par to atbild BIM koordinators, ka art katras jomas BIM vadttaji.
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Par izejas datu (koplietoto modelu) kvalitati atbild atsevisko sadalu BIM vaditaji. Informaciju par BIM
vaditajiem, detalizacijas pakapi fiksé BDU. Koplietoto datu patiesumu apliecina sadalas BIM vaditajs,
veicot modelu auditu ar kontroles sarakstu (skatit 1.pielikumu) palidzibu. Modela parbaude tiek
veikta taja failu formata, kura ir paredzéta modela koplietoSana un tas ir fikséts BDU.

BIM vaditajs ir katras disciplinas galvenais BIM projekta vaditajs. Vina galvenie uzdevumi ir piedalities
katra projekta BDU izveidé, veikt modelu auditu, sadalas ietvaros koordinét darbu ar modeli, radit
sadalai nepiecieSamo saturu, vajadzibas gadijuma piedalities ari mode]u izstradé un korigésana, ka
ari veikt apmacibu (skatit 2.tabulu nodala 2.3). BIM vaditajs atbild par koplietoto mode]u kvalitati un

to fiksé ar savu parakstu kontroles sarakstos.

7.3. Autortiesibas

1. BIM modelis sastav no vairakam sadalam, ko ir izstradajusi dazadi autori, kas biezi vien ir atseviski
uznémumi. Liguma ir obligati jaatruna, ka visiem projektéSanas un bivniecibas procesa
dalibniekiem tiek garantétas vinu autortiesibas uz izstradatajam sadalam un elementiem un ka
pasi procesa dalibnieki apnemas ieverot konfidencialitati attieciba uz tresSo personu intelektualo
Tpasumu, kas tiek atklats BIM projektésanas un bivniecibas procesa.

2. Kopigas autortiesibas iestajas bridi, kad vairakas sadalas tiek veikti papildinajumi uz paré€jo sadalu
pamata un nav iespéjams noteikt, kur sakas viena sadala un beidzas otra. Lai garantétu katra
modela elementa kvalitati, katrs modela elementa autors nes atbildibu par pasa izstradatu
elementu. Sis aizvértais loks garanté elementa autora autortiesibas. Lai pasargatu lidzautoru no
klddam, kas varétu tikt pielautas bez ta piekrisanas, kopigo autortiesibu gadijuma viens autors
nevar neko mainit modeli bez otra autora piekrisanas.

3. Gadijuma, ja kada no sadalam tiek parnemta, konkrétas sadalas autoram jaizdod akts par
autortiesibu nodoSanu konkrétas sadalas parnéméjam. Pirms tam pasGtitadjam ar sadalas
autortiesibu Tpasnieku janokarto finansialas saistibas procentuali no padarita darba apjoma un
[iguma summas.

4. Tiek nodroSinats, ka neviena lidzdalibnieka darbiba neatnem citu lidzdalibnieku originalas
autortiesibas vai raditas kopigas autortiesibas.

5. BIM un autoru darbs pieder pasatitajam, bet ir nepielaujama autoru darba TstenoSana citur,

reproducésana, izmainu veikSana bez saskanosanas ar autoru.
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7.4. Modelu prioritasu noteikSana

Liguma ir jaatruna atbildigais par savietota mode]a izveidi — BIM koordinators. Par katras

blvobjekta sadalas izstradi ir atbildigs BIM vaditajs.

BIM dalibnieku prioritasu pakapes un to atbildiba

BIM sadala

BIM koordinators
(BIM coordinator)

BIM vaditajs
(BIM manager, BIM
coordinator)

Arhitekturas sadala
(Architectural part)

Biavkonstrukciju sadala
(Structural part)

InZeniertikli
(MEP)

Interjera dizains
(Interior design)

ligmuaziba un
energoefektivitate
(Sustainability and energy)

BIM modela ekspertize,
pielietojot
datorprogrammas.

(BIM modeling expertise by

BIM Rokasgramata
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Noteikta atbildiba BIM

parvaldes attistibas plana
Koordiné BIM pielietojumu
projekta, vada projekta
kopéjo izpildi, veic kvalitates
kontroli un visu sadalu
mode|u savietosanas kontroli.
Nosaka izpildes grafiku, veic
savas sadalas modela
kvalitates kontroli, nodod
savas sadalas BIM modeli BIM
koordinatoram. Nosaka BIM
nepiecieSamo riku iegades
stratégijas izveidi.
Dizaina izstrade, definé BIM
pielietojumu arhitektdras
sadalai.
Projektésana, formulé BIM
pielietojumu bivkonstrukciju
projektésana. Definé BIM
pielietojumu simulacijas,
spriegumu analizés un
dokumentacijas izveidé.
Projektésana, formulé BIM
pielietojumu MEP
projektésana. Definé BIM
pielietojumu simulacijas,
spriegumu analizes un
dokumentacijas izveidé.
Interjera dizaina izstrade,
definé BIM pielietojumu
arhitektlras sadalai.
Projektésana, formulé BIM
pielietojumu AR, BK un MEP
sadalam projektésana. Definé
BIM pielietojumu simulacijas,
analizés un dokumentacijas
izveide.
Palidz BIM koordinatoram
parvaldit savietoto modeli.

BIM atbildiba

Uzraudziba.

Uzraudziba, sadalas
parvaldisana, modela
apmaina.

Modelésana un parskatisana,
modela apmaina.

Modelésana un parskatisana,
modela apmaina.

Modela pilnveido$ana, modela
apmaina.

Modela pilnveidoSana, modela
apmaina.

Izveidota modela
parskatisana.

Modelésana un datu
integrésana.
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Software Application)

Galvenais biivdarbu veicéjs = Sanem vai piedalas modela Modela parskatiSana un
(Contractor) izstrade pirms modela pielietosana, modela apmaina.
nodosanas lietosanai
bavlaukuma.
Blvdarbu veicéjs un/vai Define BIM pielietojumu Modela pielietosana,
razotajs razotajiem. Definé BIM modelésana, integrésana.
(Sub-Contractor and/or pielietojumu apsaimniekotaja
fabricator) vajadzibam.

7.5 Modelu pielietojums

7.5.1. Modela detalizacijas pakapes izvéle

Blvprojekta autors vai BIM koordinators informé Pasatitaju par iespéju modeli izveidot detalizacijas
pakapé K1, K2 vai K3, piedavajot konkrétam projektam atbilstoSu optimalo detalizacijas pakapi
atkariba no:

e darba uzdevuma;

e modela pielietojuma - projektéSanas stadija, koordinésanai, bivniecibas stadija,

ekspluatacijas stadija utt.;

e projekta dalas vai sadalas - arhitektira, bavkonstrukcijas, apkure u.tml. ;

e ¢ekas dalas - pagrabstavs, Tres biroju stavs, dzivokli ar interjeru u.tml.;

e projekta attistibas fazes - mets, skice, tehniskais projekts, detalizacija u.tml;

e projektam atveléta projektésanas laika un /vai budzeta.
Pastav iespéja katrai dalai un sadalai izvéléties tai nepiecieSamo detalizacijas pakapi - nav obligata
visa modela izstrade viena detalizacijas pakapé. Tapat iespéjams modeli izstradat zemaka
detalizacijas pakapé un velak darbu gaita péc nepiecieSamibas to paaugstinat. No modela
detalizacijas pakapes ir atkarigs ta turpmakais pielietojums (informativs materials apjomu izprasanai
un/vai galveno sadursmju noteikSanai vai dalgji vai pilnigi detalizéts Blvprojekts, kas gatavs
blvniecibai). Par nepiecieSamas detalizacijas pakapes izvéli un iespéju ar tas palidzibu izpildit darba
uzdevuma prasibas atbildigs ir Blvprojekta autors.
Par modela pilnvértigu funkcionésanu un pareizu informativo saturu atbildigs ir BIM koordinators vai

Blvprojekta autors, ja BIM koordinators nav noziméts.
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7.5.2. Modela lietoSana autoruzraudzibas laika

Objekta blvniecibas laika iespéjas redigét modeli ir tikai attiecigu projekta sadalu autoriem vai to
nozimétam personam. Blvuznéméjam un citiem procesa iesaistitiem specialistiem modelis tiek
iesniegts lietoSanai skatiSanas reZima. Lidz ar to, ja nepiecieSams veikt korekcijas modeli, to ir
tiesibas un iespéjas veikt tikai sadalu autoriem. Ja izmainu un detalizacijas izstrade péc liguma ir
autoruzraudzibas komandas uzdevums, tad Sim apstaklim nevajadzétu traucét darbam ar modeli.
PasUtitajam un Blvuznémeéjam jarékinas ar to, ka detalizacijas un izmainu izstrade var aiznemt vairak
laika, neka Puses tam to ir atvéléjusas, jo nav parliecibas par to, ka attiecigas sadalas autoram visa
projekta realizacijas laika bus pietiekams resursu daudzums, lai operativi sniegtu nepiecieSamo
informaciju. Par izstradatajiem risinajumiem no LR normativo aktu viedokla pilna apmeéra ir atbildigs

risinajuma autors.

Ja detalizaciju vai Blvprojekta izmainas veic Blvuznéméjs, vinam var rasties konflikts ar sadalu
autoriem. Labakaja gadijuma Blvuznéméjam bdtu atbilstoSas datorprogrammas jasagatavo
izmainamo vai detalizéto elementu 3D modelis, jaiesniedz tas Blvprojekta autoram vai BIM
koordinatoram, ja tads ir. Tiem savukart bltu japarliecinds par to, ka attiecigo izmainito vai
detalizéto sadalu autori ir ieviesusi korekcijas kopéja 3D modeli, ievietojot taja Blvuznéméja
sagatavoto elementu un izdzé%ot sevis veidoto sakotnéjo elementa variantu. 5ada gadijuma LR
normativo aktu izpratné par izmainu un detalizacijas izstradi btu atbildigs Bivuznéméja noteiktais
sertificétais inZenieris, kas ir veicis atbilstoSu modela dalas izstradi. Tam ari biatu japaraksta jauni

razoSana izdotie raséjumi.

Autoruzraugam ir jasaskano risinajums, tacu LR normativie akti neprecizé, ko nozimé "saskanot"
risinajumu: vai tas ir japarbauda, veicot risinajuma ekspertizi, vai tikai jaiepazistas ar risinajuma
parametrisko saderibu ar kopéjo modeli un jaapstiprina, ka risinajums vizuali ir savietojams ar
paréjam Blvprojekta sadalam. Lidz ar to "saskanosanas" jédziena bitiba un procedira ir jaatruna
liguma par autoruzraudzibu. Pasdtitajam japaredz papildus finansialie Iidzekli un laiks tadiem
gadijumiem, ja tas vélas, lai Autoruzraugs parbauda un Bivniecibas likuma noteiktajos gadijumos
veic ekspertizi BlUvuznémeéja izstradatajiem risinajumiem. Tada gadijuma ari attiecigas sadalas autors
bls dzatbildigs par risinajuma atbilstibu LR normativo aktu, Pasttitaja un atbildigo institGciju

prastbam.
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Autoruzraudzibas laika ir japanak, lai modelis batu maksimali atbilstoss gatava objekta aprisém, t.i.,
modell batu veiktas visas izmainas, kas radusas bavdarbu laika. Savukart detalizétie risinajumi, ja
vien tie nemaina projekta risinajumu, modell nav jaieklauj, ja vien par to ar Pasatitaju nav noslégts
[igums. Detalizétos risinajumus pievieno Blvprojektam izdrukata veida ar atbildigo pusu parakstiem,
ka ar saglaba un nodod iesaistitajam pusém *pdf formata un projektésanas programmas formata vai

atvérta faila formata (pieméram, *dwg, *ifc).

7.5.3. Modela uzturésana péc bives realizacijas daba

Par modela uzturésanu péc blves realizacijas daba ir atbildigs Pasatitajs, ja vien nav noslégts ligums
par modela apkalposanu. Parasti Pasttitajam nodotais modelis ir atverams un lietojams tikai
skatiSanas rezima. Ja modelis PasGtitajam ir nepiecieSams turpmakai redigésanai, par to ir javienojas
ar modela autoriem atseviski, ievérojot vinu autortiesibas. Ja liguma noteikts, ka péc ta izpildiSanas
autortiesibas tiek nodotas Pasttitajam, tad mode]a autoriem tas bltu janodod tada veid3, lai to bltu

iespéjams ari redigét.

7.5.4. Atbildiba par BIM darba uzdevumu (BDU)

Par BIM darba uzdevuma saturu ir atbildigs Pasititajs un ta nozimétie konsultanti, kas nereti ir pasi
Blvprojekta sadalu autori. Gadijuma, ja Buvprojekta autors ir uzskatams par darba uzdevuma
sastaditaju, tad tas pilna méra ir atbildigs par Pasttitaja noteikto mérku sasniegSanu un detalizétu
Pasdtitaja vélmju izprasanu. Lai Blvprojekta autors bitu informéts par visam Pasatitaja vélmém un
varétu palidzét tas PasGtitajam noformulét darba uzdevuma, gadijumos, kad PasGtitajs pats nav
pietiekami kompetents, vélams, lai tiek piesaistits ari PasGtitaja parstavis (tehniskais direktors,
Tpasumu attistitajs, projektu vaditajs vai cita lidzvértiga par Pasititaja planiem informéta un [Emumu
pienemsana kompetenta persona, kas spéjiga pilnvértigi parstavét Pasttitaja intereses projektésanas

un vélams art bavdarbu laika).
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Pielikums

KONTROLES SARAKSTS

Kontroles saraksts: AR

Projekts:

Projekta stadija:

Kontroli izpilda:

Datums:

Vieta:

Faila nosaukums:

Versija:

Versijas datums:

Autorprogramma tas versija un faila formats:

Kontrole veikta programma:

Apzimé&jumi:
\Y = Izpildtts
V- = Izpildits, bet iespé&jams
uzlabojums, piezime
N = Neizpildits
N/A | = Neattiecas/Netika
parbaudits
KONTROLES SARAKSTS: AR
2
&
(%]
Piezimes
1 | BIMir pareizaja IFC versija
2 | BIM fails ir nosaukts pareizi
3 | BIM ir korekti novietots pret nulles punktu,
ievérotas pareizas koordinatas un mérvienibas
4 | BIM sastava ir pareizi definéti stavi un stavu
nosaukumi
5 | Elementi un telpas objekti ir piesaistiti pareizajam
stavam
6 | Elementi un objekti ir pareizi nosaukti, pareizs IFC
1D
7 | Elementi un objekti ir definéti ar pareizu funkciju
(nesoss/nenesoss)
8 | Elementi un objekti ir definéti ar pareizu
novietojumu (ieksejs/argjs)
9 | NorobeZojosas konstrukcijas ir noslégtas
10 | BIM izstradats atbilstosi mérkim un projekta
stadijai (nav lieku elementu un informacijas)
11 | Nav elementu un objektu arpus modela
12 | Elementi un objekti nedubléjas un neparklajas
13 | Elementi un objekti nesaduras
14 | Modeli nav ,logisko kladu”, piem., atvérumi
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kapném, kapnu virzieni, pazudusi objekti u.c.

Telpu parbaude:

15 | Visas telpas modelt ir definétas ar telpas objektu

16 | Telpu objekti ir atseviski definéti katra stava

17 | Modeli nav nedefinétu telpu

18 | Telpu objektu augstums ir pareizi definéts

19 | Telpu objekti Sahtas ir pareizi definéti

20 | Visiem telpu objektiem un zonam ir pareizs
nosaukums un tips

21 | BIM sastava ir telpu objekti tehniskajam
instalacijam

22 | Telpu objekti neparklajas

23 | Telpu objekti atbilst norobezojosajam sienam

24 | Citi komentari:

Kontroles saraksts: BK

Projekts:

Projekta versija:

Kontroli izpilda:

Datums:

Vieta:

Faila nosaukums:

Versija:

Versijas datums:

Autorprogramma un faila formats:

Kontrole veikta programma:

Apziméjumi:

\Y = Izpildtts

V- = Izpildtts, bet iespéjams
uzlabojums, piezime

N = Neizpildits

N/A | = Neattiecas/Netika
parbaudits

KONTROLES SARAKSTS: BK -

§

C

(%]

(%]
Piezimes

1 | BIMir pareizaja IFC versija

2 | BIM fails ir nosaukts pareizi

3 | BIM ir korekti novietots pret nulles punktu,
ievérotas pareizas koordinatas

4 | BIM sastava ir pareizi definéti stavi un stavu
nosaukumi
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5 | Elementi un telpas objekti ir piesaistiti pareizajam
stavam

6 | Elementi un objekti ir pareizi nosaukti, pareizs ID

7 | Elementi un objekti ir definéti ar pareizu funkciju
(nesoss/nenesoss)

8 | Elementi un objekti ir definéti ar pareizu
novietojumu (ieksejs/argjs)

9 | Norobezojosas konstrukcijas ir noslégtas

10 | BIM izstradats atbilstosi mérkim (nav lieku
elementu)

11 | Nav elementu un objektu arpus modela

12 | Elementi un objekti nedubléjas un neparklajas

13 | Elementi un objekti nesaduras

14 | Modela sastava ir viena blve

15 | Elementi veidoti ar pareizajiem rikiem

16 | Modeli nav ,logisko kladu”, piem., atvérumi
kapném, kapnu virzieni, pazudusi objekti u.c.

17 | Citi komentari:

Kontroles saraksts: MEP

Projekts:

Projekta versija:

Kontroli izpilda:

Datums:

Vieta:

Faila nosaukums:

Versija:

Versijas datums:

Autorprogramma un faila formats:

Kontrole veikta programma:

Apziméjumi:

\Y = Izpildtts

V- = Izpildits, bet iespéjams
uzlabojums, piezime

N = Neizpildits

N/A | = Neattiecas/Netika
parbaudits

KONTROLES SARAKSTS: MEP -

5

C

(%]

(%]
Piezimes

1 | BIMir pareizaja IFC versija

2 | BIM fails ir nosaukts pareizi

3 | BIM ir korekti novietots pret nulles punktu,
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ieverotas pareizas koordinatas

4 | BIM sastava ir pareizi definéti stavi un stavu
nosaukumi

5 | Elementi un telpas objekti ir piesaistiti pareizajam
stavam

6 | Elementi un objekti ir pareizi nosaukti, pareizs ID

7 | Elementi un objekti ir definéti ar atbilstosu
inZzeniersadalu (apkure/elektroapgade utml.)

8 | Elementi un objekti ir definéti ar atbilstosu
inZeniersistému (PN4, EL3 utml.)

9 | Elementu geometrija uzradita (ar/bez izolacijas),
pieméram caurulvadiem

10 | BIM izstradats atbilstosi mérkim (nav lieku
elementu)

11 | Nav elementu un objektu arpus modela

12 | Elementi un objekti nedubléjas un neparklajas

13 | Elementi un objekti nesaduras

14 | Sistemas ir modelétas noteiktaja geometriskaja
ietvara

15 | Citi komentari:

Kontroles saraksts: Savietotais modelis

Projekts:

Projekta versija:

Kontroli izpilda:

Datums:

Vieta:

Faila nosaukums:

Versija:

Versijas datums:

Autorprogramma un faila formats:

Kontrole veikta programma:

Apziméejumi:

\Y = Izpildits

V- = Izpildits, bet iespéjams
uzlabojums, piezime

N = Neizpildits

N/A | = Neattiecas/Netika
parbaudits

KONTROLES SARAKSTS: Savietotais modelis -

o

[

[%]

(%]
Piezimes

Mode|u detalizacija un progresa statuss ir
sameérojams

BIM Rokasgramata
v.1l.1

64



2 | Modeliir korekti novietoti pret nulles punktu,
ievérotas pareizas koordinatas

3 | AR-BK modeli: Konstruktivie elementi ir ar
vienadam dimensijam un novietojumu. Ir saskanoti
atvérumi.

4 | InZeniertikliem ir pietiekama telpa

5 | Starp inZeniertikliem nav sadursmju

6 | AR-MEP modeli: Nav sadursmju starp
inZeniertikliem un AR elementiem

7 | Elementi un objekti ir izbGvéjami — realistiski izméri
un montazas vieta

8 Citi komentari:
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